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INTRODUCCTION

[l prescnte Informe, que correspende a la etapa de Evaluaciin de los
Ffectos Ambicntales, clasificacifn y recomendaciones, constituye la fa
se final del proceso para la declaratoria de Impacto en el caso de la

Explétaciﬁn Carbonifera de la Jagua de Ibirico.

La decisién de CARBOCOL y CORPUCESAR, en acuerde con los Contratistas-
minergs de realizar el presente Estudio fue en procura no solo de ajus
tarse a-las normas vigentes del Cadigo Minere, sino a la-necesidad de

incorporar consideraciones ambientales a un proceso de planificacién

"y pestidn como es 1a explotaci@n del recurso carbonifero, a través de
£ ]

la evaluacidon de les efectés ambientales,

La evaluacidn es un instrumento vAlide ¥ necesario que sirve a los

planificadores para preveer las repercusiones futuras de una actividad
lo cyal facilita la seleccitn de la mejor opcion o procedimiento que
permita maximizar los efectos positivos y minimizar y/o mitigar las

rapercusicnes adversas. En la nueva tendencia se usa la expresifn de

trasa retrihutiva ambiental para significar que la afectacifn ambien =

tal tiene un costo que debe dedicarse a planes de recuperacién o com -
pensacifn de los recursos que han sido de teriorade por efecto de la
explotacién. En el casa de La Japua de Ibirico, la construccidn de
lagunas de estabilizacidn, de canales perimetrales y en especial los
plang@s de reforestacién tendrin esa cﬁnnqtaéiﬁn positiva en el &Esnr[g

llo del proyecto minero.




i l1a evaluacidn y las recomendaciones especlfiicas son consideradas y
atendidas por los contratistas con ia supervision de CORPOCLESAR vy
CARBOCOL se habri avanzado en el proceso y se habrd justificade el
Estudio » de lo contrario cl Deteriere Amhiental dejarh "eriales" al
final de la jornada, Por fortuna el intergs y la disposicidn de las
entidades gubernamentales y personas involucradas en la explotacidn es
evidente, lo cual permitird “racionalizar" el proceso para preservar
condiciones minimas ambientales para el disfrute del paisaje y la cose
cha de sus beneficios.

Se ha incorporade el capitulo sobre “Apruiimaciéﬁ a Normas para el
Manejo Ambiental™ y se aspira que exista la voluntad para adoptarlo,

por los interesados.

Las refefencias sobre Linea Base Ambiental y P.T.I. estdn contenido en
los Informes I y II del presente Estudio, comop parte parte intezral

del mismo.

e



L U T e SE———

-ll—-m,- ..... -

54 la evaluacifn y las recomendacionca especlficas son consideradas y
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I. ANALISIS DE LAS ACCIONES ESPECIFICAS DEL PROYECTO

1.1 CLASIFICACION DE LAS ACCIONES .

Do acuerdo a la expericncia y las referencias de trabajos similares en
otras zonan de la costa atlintica se ha considerado conveniente elngifi

car las acciones y actividades del proyecto en tres arupos.

1. Etapa d¢ construccion del proyecto
2. Etapa de complementacidn i
3. Etapa de produccifin y operacidn.

1.1.1. ACCIONES Y ACTIVIDADES DURANTE LA ETAPA DE CONSYEUCCION DEL
. .

: En esta etapa se han identificado las siguientes actividades:

_ — Construccidn de campamentos

- Enﬁstrucciﬁn de wias

= Construccién de Instalaciones sanitarias y de aguas negrog

= Construccidn de trituradora o tamizade
~ Construccifn de patio de almacenamiento de carbdn

= Construccidn de cerca e instalacicnes de se;ﬂﬁidaﬂ,-
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- Construscifn de locales de almacenamiente de explosives
1.1.2, ACTIVIDADES DURANTE LA ETAPA DE COMPLEMENTACION

Sc han identiflicade las siguientes actividaides:

= Descapote

= Localizacién y construccion de canales perimecrales

1

Desviacitn de cursos naturales de anua
= Manejo de loz Zumps .
= Manejeo de aguas subterrineas

= Construccidn de lagunas de estabilizacidn

Construccidn de lagunas de estabilizacién

Lubricantes usados

1.1.3.  ACTIVIDADES DURANTE LA ETAPA DE OPERACION Y PRODUCCION DEL:
PROYECTO

de han identificado las sisuientes actividades:

= Remocibn del "overburden"

= Yoladuras

24
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- Rnﬁuciﬂn, carguc y acarree del carbén

-

= Trituruciﬁn
1.2 AREA 1: .

1.2.1. ETAFA DE CONSTRUCCION

A. CONSTRUCCION DE CAMPAMENTOS
En el drca .1existen facilidades de aiu_ju:ri::n:u. c'qn. una capacidad para
einco personas, construida en material de cafia brava y paja. [stas
instalaciones :u;ntﬂn tnmhién con facilidades de ‘comedores para 20 per-
sonas. Estd ubicada a 25 metros de la desviociln artificial que se le -

hize a la quebrada Ojinegro, en ese sector. No se cocina con gas ni

electricidad sina con lefia..

iy S 3 -

A 'l!
B. CONSTRUCCION DE VIAS
De acuerdo a las necesidades y al avance minero se han construido vias
de primer orden gue son aguellas que permiten evacuar el carbbn de las
ZOnas dé_explbtaciﬁn hacia los sitios de embarques y vias secundarias
que sirven para comunidar las Areas de explotacitn con los sitios de

botaderos de est@ril y centros de acopio tenmporal del carbdn., Para la

: construccidn de las mismas se realizaren abras &e arte en la quebrada

Oinegro y Cafic de Piedras. PEn las segundas se atraviesa en varios tra

moa la quebrada Djinegrn; -
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C. CONSTRUCCION DE TALLERES

El taller construide por CARBOANDES, hasta la fecha del Informe estd

en material rudimentaric, enramada de pnja. Ne tlene sistema de chr-

iy

camos, el abastecimiente de azua para lavadero la toman de la queﬂrndﬁ
Ofinesro., Tstd leocalizade a una distancia apreximada  de 50 mes. del
curso de azus de la guebrada Ojinegro. Se produce material de desecheos

representados en grases y aceites.

D. CONSTRUCCION DE INSTALACIONES SANITARIAS

El agua vutilizads para el aseo personal de los trabajadores es tomada
de 1la quebrada Ojinegro. Cuenta con un pozo séptico y no tiene servi -

cios de duchas, lavananos, inodoros ni tazas éanitafias+ tiene servicia-

; de letrinas ubicadas en cuarticos de madera.

La disposicibn de las basuras la hacen a través de canecas de’'55 galo -

nes, las ciales son conducidas a la Jasua para su disposicidn final,

E. CONSTRUCCION DE TRITURADORA

- CALDOAIDES esth construyendo un sistema de triturado cerca del centro

de acopio del carbdn., Esta estructura estd ruy proxima a la qu!hraﬂa
Ojinegro. o se tienen dates especlficos de la capacidad de tritura -

cifn ni de las sarandas ni de los detalles de las bandas transportads -

ras..
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~ubicada en el mismo taller.
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F, CONSTRUCCION DE PATIO DE ALMACENAMIENTO DEL CARBON

CARDOANDES realizb e:p']anau:iﬁn de Breas para acopio temporal del -tarbﬁn,

,

B un qﬁilam!:rn del Area de.los pits, en una extension aproximada de una

Ha. mediante la lebor de descapote, riego y compactacibn del material,

"la cual estd localizada al oriente del yacimiento.

Asi mismo existe una extensidn de 13 Has. destinadas a almacenar

5.500.000 Mts- de estéril,

G. CONSTRUCCION DE LOCALES DE ALMACENAMIENTO DE EXPLOSIVOS

El sistema de voladura y el material que se usa cerca del coagemento en
casetas construidas para tales efectos. El material que se usa para hu—“

taderos se almacena en casetas construidas para tales tfectu&, a 100 M,

del frente minero.

H. CONSTRUCCION DE LOCALES DE ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLE

Les lubricantes son almacenados en el taller en estantes de madera y

las canecas con combustibles son eolocados en el suelo de una bodega

I. - CONSTRUCCION DE CERCAS E INSTALACIONES DE SEGURIDAD

En esta drea existen cercas para delimitar las &reas de trabajo.
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1.2,2, ETAFA FE_EEHFLEHEHTAEIDH

A. PREPARACION DEL SITIO DE MINA

La preparacidn del sitio incorpora la lahor de descapote que consiste

en la tumba de les Grboles y la remocidn de la capa vegetal y poste

rior apilamiento en Areac especificas para tales elecrtos.

El firea minera tiene una extensidn total de:. 343.70 llas,
1 " L kil 3 ' : » ||..:I'....'_, :

La zoma de botadero de estéril:l] "~ ) 13.50 Has,
Campanentos con facilidades sanitarias: : 0.25 Has.

' Las sccicnes de descapote han afectado hasta la fecha

Cerca dp 1 1.2 Mas. de

bosgus secundario

- w—

—_—— - e, R b .

B, LOCALIZACION Y CONSTRUCCION DE CANALES PERIMETRALES

Be tiszne previsto la - constroccifn 'de un canal perimetral pa-—
ra captar las aguas lluvias que se convertirén en escorrentia superfi - :
cial y que servirdn para colectar las de origen fredtico para evitar

que tributen al tajo.

C. DESVIACION DE CURSOS RATURALES DE AGUA

Se tiene previsto la construccidn de un canal de 400 metros de longitud
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por cuatro metros de ancho y 4 mts. de profundidad para desylar la que-

brada Ojinegro.

D. MANEJO DE AGUAS LLUVIAS

Las aguas 1luvias serin conducidas a través de un canal perimetral a la

laguna de patabiiiza:ian.qpc estara localizada en la parte Nor-Oriental

de la zona minera,

E. MANEJD DE AGUAE_EUTERFIEIALEE
El.dasagae de las aguas subterr@neas se hard mediante boabeo de los

Zumps a través de ductes con destino a8 los canales perimetrales que fi=-

nalmente los conduciran a la laguna.

1,2,3, ETAPA DE OPERACION Y PRODUCCION

et i e B $ +
- . . T

A, REMOCION DE ESTERIL

Se preveeldh}ante la vinencia del contrato (10 afios) la explutﬁci&n-dl

3 de estéril en una

carbdn a cielo abierto en un volumen de 15. 763,000 M
relacidn de 4,2 de descapote, La explotacidon se utilizard hasta alcan-
zar la profundidad maxima hasta de 80 Mcs. En esta actividad se usard
bulldozer y retroexcavadora y se almacenard en una extensidn de 13.5D

Has. donde se almacenarin 5,500,000 MtaE de estéril svelto, especialmen

te areniscas y lutitas.
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B, VOLADURAS

En esta zona, dado las caracteristicas del ﬂateriﬁlr no es [recuente el

uao de volonduras para gxtraccion dal naterinl.

C. REMOCION, CARGUE Y ACARREO DEL CARBON

Se dinicia con el corte en rampas fe mig o menos BX de pendientes, pre -
via nivelacidn de la plataferma situanda encima del material. Se reali-

zan cortes graduales de 1 metro hasta conformar un cajbn de decuatro,

‘caras libres, pared alta, pared baja y paredes laterales, no hay uso de

veladuras, se usa buldezer, retroexcavadora ¥y volquetas. Para la carga

¥y transporte de carbSn se ua& motos trailes de doble treccidn,

El volumen de carbdn a explotsr es de 4,464,000 Toneladas de carbén a
cielo abierto en 10 mantos de carbdn cuyos espesores van de 0.9 a 5,75
metros . La produccibn programada comienza con 240,000 tnﬁfaﬁn hasta

llegar a 600,000 ton/anuales como nivél miximo de produccida,

D. SISTBMA DE TRITURACION DEL CARBON
Actualmente se estd almacenando carbdn con el uso de una zaranda clasi

ficadora que da un apiloamiente efnico con taludes radiales. io exizte

por lo tante un procesc completo de crituracidn.
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1.3, AREA 2:
1.3.1. ETAPA DE CONSTRUCCION
A. CAMPAMENTOS

Existen facilidades de campamentos de difartn;c: categorians. Siendo
la principal la ubicada en el sector ﬂﬁai;e- Vepa que cuenta con wun Srea
aproximada de EDG-HI de construccién para uso de oficinas,

Este :ampanahﬁn estd ubicado a 500 netrﬂﬂ.ﬁel frente minero y alejadeo
en e¢sa misma distancia de les cursos de agua que lo cir:und;n. El cam-
pamente en referencia cuenta con un cemedor  con una capacidad - para 50
[.mraunas, cocina y/o local de bodega de almacenamiento de viveres.
Tiene facilidades de alojamiento para la vigilancia y cuenta con plu.'zﬂ-
séptice debidamente vbicado. Los desechos s8lidos son dispuestos en

FaqEnaé de 55 galones en donde son transportados a La Jagua de Ihiri -

CO.

Dentro del Area nimero 2 la m;na Djinegro éutnta con inscalaciones de
talléres,-ufi:ina de tamafio muy pequefio que-: se utiliza para almace -
nar mat?rialhs ¥ herranientas. Existe un taller hecho en eternit, no
tiene dﬁfﬁﬁ;_ para cambio de aceite y lavade de vehiculo. Se ha cons-
truido pozo séptico y las facilidades sanitarias se refieren a lavama-
nos & inodoros. ﬂMHﬂFE con casetas 5an1;§rias construida en bloque.
Los desechos sélides que consisten principalmente en grasa y desechos
de canbio de aceites son colocados en canecas de 55 galones en forma

temparal,
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En el area nimero 2 las minas de Sﬁnta Cruz y Santa Librada cuenta con
un taller bien a:nndiciuﬁadn, Circamos y e&uipns de lavados. Las fa-.
cilidades sanitarias en duchas, lavemanos e inodoreos, poseen caseta
ganitarias., Los desechos sblidos son almacenados en canecas de 55

galones.

B, CONSTRUCCION DE VIAS

las vias construidas en el frea nimero 2 suman un total de 6 Kildnetros
entre vias principales y vias secundarias, son amplia en 70% de su ex -
tensidn, el material base es en arcilla el 60%,  en lateritas el 20Z

¥ en clincle el I{J:f

La velocidad permitida en esas carreteras es 30.a 50 Km./Hora. El men-
tenimiento para evitar la produccidn de pa:ticu!as se hace con carro
tanque 2.500 y 5,000 G1. Para el efecto se han construido dos bateas
en la mina Snrnr%u, un canal-batea en Ardila Hurtado y Ofiate ﬁﬁﬂﬂ ¥

un Boz-culver en Santa Cruz,

C. TRITURADORA

Castro Jarmillo, operador del &rea nimero 2 pnséE una trituradora cuya

descripeidn estd contenida en el Segundo Informe de Avance,

=

D, PATIO DE ALMACENAMIENTO DE CAREON

El Grea niimero 2 administrada por Castro Jaramille conduce directamen-
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mente el carbén a la trituradora y no existe propiamente patio de alma

cenomionte.

¥.3.1.1. MINA LOS DESEDS

A.. MANEJO DE AGUA

Se han establecido dos lagunas provisionales a modo de almacenamiento

temporal ;

La primera g."mm de m.;mfluecriiﬂ de Cafic Fiedra con la quebrada

Canime con una dimensién de 50 Mts de largo por 20 Mts. de ancho,

El segundo localizado a 80 metros al Norte de la via principal de ac -
ceso al frente minero, a 50 mts. al Oeste de 18 quebrada Ojinegro y &
30 mts. del canal perimetral. Las dimensiones. de esta estructura de

almacenamiento temporal es de 30 mts. de largoe x 15 de ancho.

B. SUELO FRODUCTIVO

Par 1a mina los Deseos se tiene establecide 2 sitios de u-lua.r:.enani:ntp

de suvele productive.

El primers a 25 metros frente a la explotacidn con dimensiones de .

20 X 30 mts, de forma trapezoidal.

El segundo localizado frente a Cafio Piedra, en el 1imite con la mina

CARBOANDES. Las dimensiones son 70 mts. de largo por 50 mts. de ancho




en Forma triongular. B

C. BOTADEROS T

Los botaderos de esta mina estdn ubicados en la falda de la Loma -

cjinegro, cuya Srea cubie 15 Has.

1,3.1.2, MINA OJINEGRD

A. MANEIO DE AGUAS

La=s aguas producté de la actividad minera de esta mina y la de Ardila
Hurtado se maneja Bknnﬁﬁa de un almacenamients temporal EEumPEJI Laca=-
lizado en el tajo 1 del pit 2. Las dimensiones !;crn 50 Mesi_dp:-largo
por &l anche del pit.

o T 0
Estas aguas son evacuadas por el sistema de bombeo a través del canal

perimetral y conduvcide por gravedad a Cafic Piedra.

B, SUELO PRODUCTIVO

El totadero de suelo productive estd ubicado en el pic 2 y se aprovecha

rd la topografia de ambas minas (Djinegro y Ardila Hurtado),



C. DBOTADERO DE ESTERIL

Esch localizade al final de la falda de la loma Ojinegro el cunl se
comparte con la mina de Ardila Hurtado, en una extensidn de 8,40 Has,

tiene forma de cone truncade.

1.3.1.3. MINA ARDILA HURTADO

A. MANEIO DE AGUA -

Esta mina maneja sus aguas en la miﬁmg ubicacidn de la mira Ojinegro,

asi como los botaderos de suelo productive y botadero de estéril.

-
2 e m

1.3.1.4.  MINA ONATE VEGA Y SORORIA
A. MANEID TE AGUA

Se construyercn 2 sitios de almacenamiento temporal en los tajos 1 y

2 y pit.- 3, Con una extensifn de 100 M. de largo por 50 mts. - de ancho.

B. SUELD PRODUCTIVO
Estd localizado en:1§ confluencia de la via_ que ﬁnnduca a la ninﬁ

de Ofate Vega y Sororia.
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C. BOTADERD DE ESTERIL

-

Ofiate Vega y Sororia tienen destinado 20 Has, para botadero, lecalizado

contra la falda de la Loma Ojinegro.

1.3.1.5.  MINA SANTA CRUZ Y SANTA LIBRADA

A. MANEIO DE AGUA

-

Se establecienron 2 sitios de almacenamiento tepporal. Ubicades entre
el tajo B y 12 del pit 2 con una extensidn aproximada de 200 metros de
donde serin evacuada a través del canal perimetral hacia 1a quebrada

Las Delicias,

B. SUELD PRODUCTIVO

Estan wbicado a 30 metros de la zona de talleres con forma trapezoidal

¥ con una extensidn de 100 metros de largo; mas 60 metros de ancho.

C. BOTADERD DE ESTERTL
Existe una disposicidn para las minas de Santa Cruz y Santa Librada

de 32 Has. para los botaderos localizados en la falda de la Loma Ojine

gro,
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1.3.1.6. HINA LA LIBERTAD

A. MANEJO DE AGUA

Dentro de &5‘;1:2 concepte se realizd, ain ningin dizeifio p_rmri::r aprobado
por CORFOCESAR, la correccign del curse de 14.:.. quebrada Las Delicias
mediante la canalizacifn., Esta se hizo con un disefio geomBtrico en
fur-ma de trapecio con 2 taludes naturales en relacidn 1 y 2, el tramo

de la correccifn estuvo ubicado entre los fajos 1 y 2.

B. SUELO PRODUCTIVO

Se ha localizado en la parte Este del tajo 2 en la explotacién de los

mantos 10 ¥ 5,

C. BOTADERO DE MATERIAL ESTERIL

El material estéril producte de la explotacion se localizd en forma de

digue de contencifn paralela a la quebrada Laz delicias, sin embargo

" debido a la capacidad de esta estructura, se usa alternativamente los -

botaderos localizados en la falda de la loma Ojinegro. Se ha construi

do un canal perimetral para evacuar las aguas de los zumps en una ex—

tension de 300 metros,
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Castro Jaramillo ha construldo una ceres para la delimitacidn territo - .

rial de las minas Santa Lilrada, Santa Cruz, con una altura de 2.5 mta.

en malla y concreto.

Castro Jaramille ha seolicitado a la firma consultora el estudio analici
co para la desciacidn de la quebrada La Rosa, que es una correinte tem=

poral, con el fin de continuar el avance minero.

T AREA 3.

 Comprende las.minas la Piedra, Yerba Buena, con una extensidn de 26 Has.

cuenta con cempamentos, contruides en ramada y paja, en condiciones
aceptables, localizados suficientemente alejadas_del curso de agua mas
cercano es un tributario de la quebrada Cafic Piedra. La capacidad de
alojamiente es para 5 personas, especialmente para vigilante., los come
dores adjuntos al campamento tienen una gapacidad para 20 personas, tie
ne construida casetas sanitarias con uso de pozo septico. Los desechos

sblidos son localizados inicislmente en canecas de 55 galoenes y trans

portado posteriormente a la Jggua de Ibirico.

Posee un taller construido en bloques, no existen carcamos para lavado

y cambio de aceite.

| ;
En cuanto a vias, cuenta aproximadamente con 1 Km. entre via internas

¥y accesos, 5e ha construido un canal perimetral para conducciln  de

las aguas de la actividad minera. Se han constiuide diques cerca del
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caflo piedra. Se tienc planenda la modificcién del curso de Cafio dg

Piedra, continuar ]a.ﬂxpintaciﬁﬂ del h;ﬁque Norte al bloque Sur. Tiene
establecido 2 zumps, cuyA dimensibn ﬂﬁn 10 Mts. de largo por 3D Mrs. de
ancho de donde se bombean las aguas al_cafie. Esta mina no posoe Eritu=

radora.

Los botaderos de suelo p%ndu:tiva y estéril estén uvbicados a 40 Mes,
del cempamento, la.. excavacifn del bloque Norte permitird la produccidn
de 4150, 000 Ht53 de estéril. Hasta ahora el botadero copstruido s5-

lo representa el 25% de este volumen,
1.5. AREA 4:

comprende las minas La Esperanza, Alfa 1, Alfa 2, La Libertad, La Heérmi

nia. (La Libertad ha sido considerada en el drea 2)...

La mina La Esperanza se. encuentra totalmente abandonada, su frente esté

inundade.

Las_minas Alfa 1 y 2 tienen facilidades de-alojamiento, con una capaci-
dad de 3 personas, construidas en paja y cafia brava, cuenta con un tome
dor con una capacidad de 20 personas, tamb;én.tiene facilidades-sanita-
rias con la uvtilizacitn de pozos sépticos y la construccifn de uﬁa ea =

seta sanitaria. Cuenta con un espacio para taller pero no estd cubier-

to, y ademds dispane de yiae de acceso con una extensidon de 800 netros




A. BOTADERG- -

” 3 P
se prevee una produccidn en 3 afos de 1'278,400 metros™ de estéril pa-

ra ellos cuenta con un botadero de 6'000,.000 de Htsa..hl&tl posee 2 ba

taderos el primers localizado en la pared baja de la explotacidn en
forma alarpgada utilizondolo come digue para contener las-aguas del ca-

fio Las Delicias, la capacidad es de B4.000 Htsj.

El segundo se encuentra en la margen derecha del cafio Las delicias con
una capacidad de 50.000 mfsj. La Platanera (Alfa 2) posee 2 botaderos
de 20,000 Ht33 localizade en la parte sur de la mina. Su geometria

es semi-circular.

B: HANEID DE AGUAS
Las aguas son recogidas en los zumps cuyo nimero son 2, de dimensiones
de 100 Mts. de largo,. 15 de anche y 6 de profundidad y son bombeadas

al cano Las Delicias, se ha construido un canal perimetral para captar

las aguas prevenientes de la correntias superficiales.

(L]

C. LAGUNAS DE ALMACENAMIENTO TEMPORAL

Localizada en la parte Oeste de la mina con una capacidad, de

10.000 Mts.” de agua.
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1.6 AREA 5:

Comprende las minas Las Margaritas, La Divisa y la llendanada.

1.6, MINA LAS MARCARITAS

La mina las Margaritas pertenece a la sub—cuenca de Santa Cruz y la
obtencidén del carbon se hara a :iélu nhiertu-pur una parte y la mine -
ria subterrdnea por otra. Posee un pequefio campamento para la vigilan-
cia contrulide en blogues con una capacidad de 20 personas, Asi mismo
posee comedor n&umnﬁﬂn en blogque,para una capacidad para 20 personas.
No posee taller propismente dicho y para los efectos de mantenimiento
y cambio de aceite utilizan los de CASTRO JARAMILLO, Las vias que
utiliza esta mina son las que forma el sistema de acceso de Cerro
Largo, aprozimadamente 7.5 Km, desde la Jagua de Ibirico, fara el ca=
so0 de la trituracion usan la planta de CASTRO JARAMILLO, Se han cons-

truide canales perimetrales pars evitar el acceso de agua a la:mina,

Les sistemas de botadero de escombro estin ubicados a 80 mts de la

mina, El maneje de las aguas se hace a través de 2 zumps de retencifin

temporal del las aguas, de donde son evacuadas a corrientes adyacentes,
d £

— "R i S E e e

1.6.2, "MINA LA DIVISA Y LA HONDONADA

No poseen taller, tienen un campamento construido para vigilancia he -
cho en paja y cafia brava, posee una construccidn rudimentaria para co-

medor, cuenta con el mismo sistema de vias que las Margaritas, para el

-
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maneje de las sguas cuenta con un zump.de 10D mts. de largo por 25 ‘mts.

=

" de ancha y 5 de profundidad que son evacuailas periddicamente al caiio

Canime, Se deberfin remover 2'2534,300 rnts3 de estéril para lo cual se

ha construide un botadero en una Ha. de extensién,
1.6.3, MINA PROVIDENCIA, BUENOS AIRES, CIELD AAL Y JERS

Este complejo de mina cuanta con talleré; a campo akierto, no posee
¢5rcam¢k.para lavado y cambio de eceite, cuenta con campamentos para
vigilancia, hecho en cafia brave . con una capacidad de 5 ;Eraun§5 ¥
En:ilidad de :umednr.para 25 personas, ubicada a 50 mts de una corrien
* te de agua temporal que tr;huta a la quebrada santa eruz, no posee
zumps para el almacenamiento temporal, tiene ubicada un drea para bo-

taderos de 5 Has. inicialmente para llegar al final. Se tiene previs-

to una desviacidn de la quebrada Santa Cruz ,segin el avance minere,

1.6.4. MINA SANTA TERESITA

Tiene localizado un botadero sobre la falda de las laderas de Cerro
Largo er forms de semi-cono. Una capacidad de 600,000 mts- de estéril
con uwna proyeccifn de utilizar B Has. para estos botaderos. 'EI mi ne=

jo de las aguas se hace evacuandelas a la quebrada Sominca.
1.6.5. MINA JERS

" :
o posee taller, en el campamento propiamente dicho tiene un comedor
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muy rudimentaris,  Posee una caseta sanitaria con pozo sdptice. Las

vias de acceso coinciden con las de Santa Teresita y La Diviza, ']::me
un Area de botadera de 2,500 mt:z, alejado de las corrientes de agua y
reservas de carbhin. El drenaje se hace msediante una estacidén de bom =

beo donde son evacuvadas a la quebrada Sominca.

Uy

~
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1,7 RESUMEN GENERAL DE LAS AREAS MINERAS

1.7.1. SISTEMAS DE EXPLOTACTON

El sistema de explotacidn predominante en el yacimiento de carbon de La
Jagua de ibirico es a cielo abierte. Dominande en el sinclinal el eéto

do por "tajos larges en sentido del nmbo de los estratos tnn_hanEug pEca=

lofonados.

En el anticlinal de Cerro Large debido a la topografia en genral y los
buzamientos fuertes, se estd utilizando el mEtodo de "contorno o de me-

dia ladera".

La remocifn de estériles se lleva a cabo mediante excavadores y cargado

res, con ayuda de voladuras y ripade. El estéril es cargado y transpor

tado por volquetas entre 5 y 12 Ht53 hasta los sitios de los botaderes,

El carbdn es extraido por retroexcavadoras y cargadores, tambin npﬁya-
dos por bulldozars y voladura cuando su dureza lo exige, y luego trans—

portado a los centros de acopio y volquetas de 10 Ton.

La mineria subterrinea antualﬁenta se realiza en las minas Margarita,
Villarrica y Jers. El método impuesto es el de cimaras y pilares, El
arranque del carbén se ﬁatt gon picos manuales y martillos picaderes L
neumdtices, para luego ser cargado y transportade al nivel del patie

en coches mineros de una (1) ton. de capacidad, tirados por un macate

de motor a gasolina. -

LY CARRETEABLES PRINCIFALES DE ACCESD Y RAMPAS DE EXPLOTACION

Las carreteras de acceso al yacimiento carbonifero de 1a Jagua de Ibirice

se describen asi:
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Las minas localizadas en el uinclinui de la Jagua tienc como accese

dos (2) vias. La primera sproximadamente a 2 Km al Norte de la cabe-

cera municipal de la Jegua de Ibirico.

La segunda a 3.3 Km de la misma poblacidn, su entrada estd localizada

después de la trituradora de Carbones del Caribe.

En términos generales estas carreteables se encuentran en estado regu-
lar de conservacidn, careciendo totalmente de material afirmade, falta
de cunetas de drenaje y obras de arte en las intersecciones con las co

rrientes de apua.

Adendis estas carreteras poseen algunas curvas de alta peligrosidad que

han ecacionade grandes perjuicios a los que por ella transitan.

Se hacen intransitables en wverano por la gran cantidad de polvo gque en
ella se forma debido a la continua cireulacidn de vehiculos. Y en in-

vierno por la inrnnéiﬁn de lodo y zanjas.

Lag viaz que conducen a las minas de Carbones del caribe y Castro Ja-
ramillo, son sufiéientemente amplias en un 70% de su extensidn, y las

demdas son relativamente angostas para el usoc a que estan destinadas.

Los accesos a los frentes de explotacitn ubicades en el anticlinal de
Cerro Largo sector Norte se comunican con la carretera troncal orien -

tal, a través de B Km. de via. Este carreteable es tambifn intransita
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ble tanto en verano como en invierne ya que sc detecta el abandono a

gque estd sometido.

Para el sector sur de Cerro Largo parte un carreteable al sur eriente
de la Jagua hasta los dominios de CARBOJAGUA en una longitud de 10,5 Em
cruzando los frentes de explotacion del sector. Este acceso se encuen-
tra en un B0Z transitable. Las rampas de las e:plutnciﬁnes poseen ram—
pas oo pendientes Entté el 8% y 10% normalmente.

La tabla 1 Twuestra un resumen de diferentes parimetros minero—geold-

gicos de la descripcidn anterior de las Breas y minas.

17,3, CANALES PERTNETRALES ¥ DRENAJES

Como caracteristica general, las minas a cielo abierto de la zona ear-
bonifera de la jagﬂﬂ de Thirico, manejan las aguas de escerrentia pro-—
ducto de las lluvias por un canal construlde alrededor del perimetro
del "pit" tajo o hueco en explotacién denominado "canal perimetral®,
Que conduce las aguas per gravedad hace las quebradas o cafos aleda -

ios. MNormalmente este canal bordea la pared de las e:plntaciﬁnaa.

Las aguas de las precipitaciones que se concentran en el interior de
los tajes son recogidas por el mismo hueco de explotacidn y mediante
el emplec de motobombas entre 60 a 260 Iafhnrﬂ ¥y bombean al 4ltimo hue-

‘€0 abandonado o al canal perimetral que las lleva hasta la quebrada o

cafo mids cercano.

- oEEl AW SN SN SRGEN SN WS EN .. g = @m . ;- -
: |




TARLA |, Monignimiento oe wew internas y feare dal foje =~ Flulos del wahlculos.

Wy

velocidod Pemiildas Aspearsodoras

Yalumen [Gla:

Porgmetros  Cquips  Flujo Vehiewlos Earads Viss Alimada
"""-=_.__,_|_|_“ Uitizads Boloderss
Mirau
Le polua Wetsaisgle  FPromsdie 10 veigd  Aeephabie s Pes Becife 30 = 00 Km SN Coren lengus E.300
Fias Baailp dara. Bl LR L LT ] Elinh wf
Los desem
Gjinmgre MpfaEleila Framwedle:
Files &8
dpalie Harpa— enlia 38 - 00 FEE LI B
Y d welg Jf Bla ; T IG-534 Emi W ‘Carrefanqin 1880~ 8. 000
DA #re Vagd :"r.l.i:. g Fies an B-
Barsril® faridam: "
L IE T B0 Gl
Bie, Librade Lar: B0
i EimErrad
i Madras . =
Tehakesan Em racana o raca i — S — e —
Erpirdnin Es recman  En I-I-.-I 1T ] — i — —_— P
Aty Plaréaa n-"uu' Framadfia: 8 Yolg= Aceptabis sa Plog Ergi= 30 = 30 Km/ & Carralangue L8080
ri X -] Fdla wErEER LEET
. A - R Tragiar  Pronwdie 10 Yoigf Corgloma= 30 = 30 Kaf & Earrel dagen E.b D2
rEurbsaes BTE Biag, mdw -
; CLiakar 1
Ly hamisie L ETTE T Fromudls 3 Vol Filwm @8 FE — 30 Kafw Carrefangew k. aoe
& Ear. 33 IS Yarsnm wrgiiia '
Carbaneris Traclar Dade gen 1 dind, dcaptablin Flee @a 3 — 3% KEm /0 CarFetangun Y1)
(CFaip &b el Cad. 28D i AEETREE W R FErEAD arglbla
saria, ol fraoiar
wmps o goplia
(A {3 TRAL -
T piwieafHam Trawabar fidem w Barbanseis Apspiakles Pisa & 30 - 55 AmF N Earraldngma B 360
an virE srellle
R I LTI TS spraalen 1= 80 waly fdda Buands &n IB s 38 im /B Carddlangua = ' T-1-]
Bwrne & fran Fedara E3emba pregasial ' Fasaew
€. Surarim} Tranter Bade gea ol Farrg Ageptokiss cHak g
13 w wn guebrade, 08 luwieree
wE BEEA FalarRds
Ban wardedl dea
depreilesds
Fie Vlar@awife
8 =10 wely ) Bl Beaadn &8 Fisa nd B0 = 30 Em Eafcsrangan & 800
Traglmr TEFREE aral k&
dara. Tragior B=9 saig fdla  Byemen o8 Fled ad 18 = 40 Em fh EErralim gan STl
TR[EEE weaime



A

Lo= huccas abandonados y el mismo frente de Explqta;ién descmpefian la

funcian de "zumps" o sumideros. Esto ocurre por la misma conformocion

geomBrrica de las explotaciones en la zona.

Las afluencias subterrdneas son minimas en los secteres considerados

altes en las zonas de valles bajos y estrechos, como el adrea de las

minas Los Deseos, Plan Bonito y la Palmera.

En las minas bajo tierra el manejo de las aguas es sencillo ya que su

L

cantidad es de 110 galones/dia. Se toma la parte del fondo de los in-

~ clinados como depbsitos principales, canecas de 5 galones de capaci -

dad ¥y se vacian en otras de 55 galones colecada en el interior del co—
che que se utiliza para el acarreo de carbin para luego ser jaladn

por un tractor-malacate hacia superficie donde se vacia sobre una cune

- ta construida al pie del talud del cerro donde se encuentra la bocami

na y son llevadas hasta las guebradas cercanas.

La tabla 2 nos muestra, obras de infraestructura hidrdulicas, las
dimensionas de los zmpa, corrientes naturales hacia donde llega el

agua bombeada,

En cuanto a la calidad del agua, cuantitativamente tienen como carac—

teristica principal:

L ]

Sélidos en suspensidn, oxidacidm por disolucidn de Fe, prubablé solu -

cidn de Mg y Al de los materiales arcillesos arrancados por remocidn
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de estdriles, presencia de H,S disuelto se detecta por el penetrante
olor a huevo podrido, y pirita de FESE, debiendo aletrar el piH de las

apuas oavirtinedolas en altamente Gcidas.
Los afluentes de las minas son de dos tipos:

a, Laz resultadas del bombeo de las aguas lluvias que penetram & los
tajos ¥ frentes de explotacion,

'b. Las resultantes del bombeo de las aguas subterr@neas (nivel frefti-
co) ademizs se deben agregar las que escurrirfn por sobre o a través

de los botaderos, Las aguas de escorrentia superficial en particu-

'

lar van cargadas de sedimentos en suspensifn y de material de arras

tre directamente de las corrientes naturales.

ik
i
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11 EVALUACION I_IE IMPACTOS AMDIENTALES
INTRODUCCION
2,1 ANTECEDENTES Y ALCANCES
La evaluacidn dél Impocto Ambiental constituye wne de los Dltimos pa-

05 en la serie de actividades fue en esta clase de estudio debén pro

gromarse para el efecto. IPor regla ceneral les estudios de fmpaqtq

T

Anbiental dehén contener una informacidn minima como la siguiente:
k. Identificacidn de los objetives de la propuesta

B, Las posibilidades tecnoldgicas de lozrar los objetivos indicados
C. Las acciunes propuestas para lograr los objetivos.

D. Tdentificacion de las caracteristicas del conjunto ambiental de la

regién

E: Estudin; qE factibilidad técnica y econdmica, Debe incluirse agqui

su factibilidad ambiental

F. El plan de accidn propuesto, especialmente el estudio de f;ctihili
dad técnica, Junto con el reporte sobre la caracterizacifn dal

conjunto ambiental constituyen la base de 13 evaluaciBn medio=am -
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Liental.

Bl anfilizis del impacte ambiental requiere de la definicidn de dos

{2} aspectos:

-_I!'h;ni:ud

= Grado de Inportancia

La magnitwl del impacto sobre sectores czspecificos del medio ambiente.
Fste término es usade en el sentide de gradacion, E;trﬂnsian o egcala,
Por cjoaplo las carreteras y vins de acceso fuera y dentro de la mina
alteraréﬁ o afectardn los patrones de drenaje, por lo tante se puede

indicar gue tiene gran megnitud de impecto sobro el dremaje.

tEl segundo factor se refiere ol grado de importancia o significancia
de una accidn particular sobre los factores ambientales en el caso es~
‘pecifico que viene analizando. Por ejemplo las carreteras y vias de

aCoeso cuya nagnitud fue grande, si tienen unma extensidn carta o no

 interfiere significativamente sobre los rdrenzjes puede clasificarse

como de importancia baja.

La. importancia de cada impacto ambiental incorporacipara nuestro ca-
g0 las consideraciones d& las consecuencias de cambio de condiciones

particulares sobre otros factores en ei redio ambiente. La precisidn
con que se desarrolle el literal D afectars la objefividad en la pon-
deracifn que se haga de las condicienes ambientales., De isual mano-

ra como la magnitud del impacto, ‘el cual es evaluado sobre- la base do
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hechns, la cva1ug:16n de la importancin del impacto genralennte de-
ponde muche del juiclio del evaluador., Los walores nuséricos (e mag

nitud e importancia reflejan el estimado de la participacién en ca

dn accion,

El texto del inforewe sobre el impacta m*dibﬂamhientai serii una eva=-
luacién de los impactes de las actividades separados que conprenden
todo el proyecto bajo diferentes fncpnres del medio ambienta que

justifican y respaldan las determinaciones presentadas en el lite -

ral F. Cada plan de actividod serd ﬂﬁﬂjiZﬂdﬂ‘1nﬂEDEﬂd1!ntEMEntE,

La Declaracidn de Impacto Ambiental consistiré en conclusionesz o
reconendaciones producto de las evaluaciones anteriores. P sors
parte se discutird log méritos relatives de cada accién y sus con—

58 cuencias,

La declaracién de Impacto Ambiental est3 concebida en custro eta, - .

pos:

1. Un anilisie complete de las necesidades de la accidn propuesta

2. Una deseripeisn informativa del medic ambiente incorporade, po-

<" +niendo espeeial atencidn en los lindees geogrifices del proyecto.

Por ejemplo cada curso de agua, o drenaje dentro del drea de con

cesidn miners que sea atravesmla por una carrctera o vias do pe=
netracidn puede ser afectada en ese puito especifico o también

aguwas abajo por efectos de la erosifn,

“



3, Una descusian de les fctalles pertencclentes al literal B

4. Una evaluncidn de los impactos probables de una variedard de as-

pectos esnecificos sobre Yns focteres y elementos del conjunte

ambicntal cxistentes.

¥ finalmente un resusen o recomendaciones la cual inﬁluje el sopor
to racional del plan de accidn elegido.

El an3dlisgis de lazs necesidades debe ser vma justificacidn el cual
considera en forma global los valores derivados y no simplemente

laz valeres de costo=bensficio.

2,2, ANALISIS DEL IMPACTO MEDIANTE LA MATRIZ DE LEOPOLD (Figura 1),

Los anilisis incorporades en los puﬁtus l1=-29v% 3 se desarrollan a
través de una matriz. En este caso la matriz preparada por LUNA B.
LEOPOLD y otros mediante la circular 645 de GEOLOCICAL SURVEY de los
EE.UU., la cual incluye en uno de los ajes las acciones que poadrin
causar impactos ambientales y en el otro eje las condiciones que pue=
den ser afectadas. Esto nos ofrece un.cuadro de amplic contenido que
permite una revisiﬁn.y apreciacién a los investipadores de la varie -
dad e interacciones que pueden estar invelucradas en el proyecto, El
nimere de acciones de la matriz vsada para ‘este estudio en el eje ..
horizontal es de 1D unidades y la lista veréi:al currespundienté a

las caracteristicas universales es de EB: Esto nos di un total de
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H.B;:Jr:r interaceinnes posibles. Sin erbhargo sélo algunns da esas inte-
racciones csbarin in;mrp¢radﬁs como iﬁpnctﬂﬁ C.om ;Ufi¢i¢ntn mapni bud
e importancia para ser tcnidns.cn cucnta,  Aunque los ftens listados
represcntan la mayorla de acelones Lisicas y Enctores pedio ambienta-
les que parscen estar relacionnilas en el rango de desarralle que re -
Quieren un reporte de impact;. no hay necesidad de aplicar a todas
ellas la evolpacién. Inclusive matrices grondes como lo que nos ocupa
pueden no contenar tolos los clementos necesarios para hecer un andli-
gis completoe de cada propuesta del proyecto.: Sin embovze la matriz de
Leopold est§1hi5eﬁada para una facil expansifn que permite incluir da-
t&s .: formulados adicionales. En este sentide hemos adicionade a la

matriz en referencia los aspeétns sobre efecto, probsbilidad de ocu =

rrencia, duracidn del efecto y en alzunos casos tipos de impacto., De

~ests manera en el caso de la explotacidn minera .de La Jagua de Ihiri:ul

ge han identificado 4 2 occiones y 3 carscteristicas anbientales .,

afocradas,

La forma mis eficiente para usar la matriz es el chequeo de cada acti-
vidad que se encuentra en la parte superior del eje occidental. Cada
una de las acciones revisadas seri evaluada en t&rminos de magnitud

del efecto sebre las caracteristicas mzdio=ambisntales existentes. Se

procederi a colocar una“ diagonal en cada cuadro g e }:przaenta una in—

teraccién sipgnificante. Aqui ontrar en consideraciBn el hecho de que
el impacto jueda ser a corte plaze por ejemple un aiio el cual seri mi-
tigado en poco tiempo y por ls tanto pedrd scr de poca importancia en

un periodo large. Por ol contrario otras sccivnes pueden tener unm e

o g Mor impacto inicial pero pueden producir efectos secundarios mﬁs sizni

5%

Ps
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ficativos y persistentes que pucden tener un mayor impacto n largo pla
z0. Por elle en este estudio hemos incﬁrpafadﬂ la durnciﬁn del impac-
to. Por ejemplo la renocidn do capa vegetal afectard la colidad del
paisaje y¥ en especial de los cursos de agwa al incorperarse material
suspendide por efecto de la erosidn y por lo tanto es de gran magni =
tud, Pero mediance la aceibn de retrollenado y cnlﬂntzétiﬁn répida de
la vegetacidn herbAcea esta accidn serd mitigada en el término de 3 a
5 afios., Otro ejemplo puede.ser el de- la cuntribu;iéﬁ por medio de
la escorrentia del dronaje &cido de mina a las quebrodas adyacentes

que en principio debido a lo torrencial de esas corrientes puede ser

- no muy significativa, pero que a largo plazo al afectar sistemdticamen

te el plincton ¥ los beatos puede tener efectos desastrozos sobre la

fauna ictioldgica.

El procedimiento que se sigue después que las casillas que han sido
marcadas es realizar wna evaluscibn individual. Cada casilla represen
ta una interaccidn ai;ﬁifica;ta entre una actividaﬂ y un factor medio
smbiental. Se coloca ua alimere de 1 a 10 en lo esquine superior a ma
no izquierda para indicar la magnitud realtiva del impacte. Diez (10)
representa la magnitud mis gramde y uno (1) lo menor, FEn la eaguina
inferior a mano derecha se coloca un nimere de 1 a 10 pora inditar-
la importancia relativa del impacto. En la misma gradacidn que la an-

terior.

Un ejemplo para ilustrar es la constreccifn de carreteras ¥ puentes los
cuales corresponden . al Irem IT.B.e

Leras y puentes causarin impactos anbientales o través de 1a erosifn,

en la matriz.. Las carrc=
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deposicidn de mnteriﬁlny y sadirentacidn. LEH cuales acurren Lajo el
titule de caracteristicas EIxicn-quimtcaé el medin*nmbicﬁtc identi=
ficados en las lincas TI.A.4.b ¥ I.A.4.c. respoctivamentc,
Fn esto cuupln_lns puientes produccn gran erosion en los hancos debido
posiblemente a una pohire consolidacidn geolbgica, el evalundor se
puiard en calificar la mognitwl de 5 o még. Sin enharﬂnlsi las e0 -
rr}entes a las cunles afecta ya =o hu_:nmPrﬂhndﬁ gue 1leva alta carga
de sedimentos y son capaces de rﬂsistir.:aruns adicionales, la impur;
tancia puede ser ¢¢nsiﬂérada ralnti#annnﬁa pequofia ¥y punde estar en ;

tre 1 y 2 {de muy bajec a bajo).

"En la evaluacidn do accidentes ( II.J.c. ) cs deseable que se incle-

yan alglinas guias que determinen 1la probabilidad y efeeto del acci -

dente. En este sentide la inclusidn de controles reducird esa proba=

_bilidéd ¥ bajord el factor de magnitud pero no afectard 1g evalua:iﬁn

de la importancia.

El priximo pasc es evaluar 1;3 nimeros que ﬁan sido colocados en las
casillas y para el efectc es conveniente construir una matriz reduci-
da o simplificada que consiste unicamente de aquellas actividades H:
:aracteris;icas ambientales que hen side plenarente identificadas co-

mo interactuante. Para el caso de la explotacisn minera de la Jagua

-

de Ibirico se han disciiade tres (3) matrices reducidas pora las si -

guiontes etapas:



a. Etopa dc Construccifn

b. Etapa de Complementrcian

c, Etaps de Nperacidn y produccidn.

Fs convenicnte cuande se comparen lzs alternativas, identificar los im—
pactos henéficos con un signo mis porque las actividades alcernas pue =

den tener diferentes beneficios o decerioro.

El texto de la evaluacifin de impacto ambiental serd wna discusibn de

las casillas individuales qué hayan sido calificades con valores altos

U . —-u‘ B A R I .

de magnitud e importancia. Adicicnalmente, agucllas colurmes las cua =
les pueden causar un gran nimero de actividades para ser considerados
sin tener en ceenta su valor numirico, deben ser Jdiscutides. Asi misco

aquellos elementos del ambiente los cuales tiemen un nimero relativanen

te grande niimero de casillas marcadas,
2,3,  OBJETIVOS ESPECIFICOS

= Determinar el efecto de cada una de las acciones gque serin neceésariosg

acometer.sobre las caracteristicas ambientales y socic—econbmicos y
culturales de la zonn, originades por el provecto de explotacidn cac—

bonifera en el 8rea de la jagua de Ibirico,

2.4 METODOLOGIA ESPECTIFICA PARA EL PRESENTE ESTUDIO

a. Se procedid a la recopilacidn de la informacifn cxistente sobre las

" N S .
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g oe Tatiee suhiontales del frea on cstwlio,

L, Ep ronlizaron Jog estudios, andlisis de la informacidn y encuestas

ppecpcsring pors coaplegar el inventarie bisico medic ambiental,

€y Ep wrooodid g iddmatificar las acciones tecnoldzicas que durante las
diforentas otopis e la realizacidn del proyvacto podeian afectar o
gencr pleuna incisfencia en las garacteristicas aobiontales ¥ =ocio= =

cultursles del Area.

g, 3¢ ddzneificAron tres. (3) ecapas principales en el desarrollo del

nrovccis ninero:

1. Frapa de Construccidn
2. Ttepa de Complementacidn . i

3. Frapa de Oseracion.

€. 3¢ construyd la matriz general sepin Leopold y se procedid a identi-

ficar las acciones frente a las caracteristicas ambientales que anue

llos cfectuardin calificandolas seziin el grado de ocurrencia

£. Se construyeren tres (3) matrices particuwlares para eada etapa iden—

tificando en ellos los ‘parfinetros deé importancia magnitud y duracidn,

Con esta informacidn disponible se procedid a elaborar un resusen e
Y

- - e e my s
=]
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nornl de los impactos on las difprentcs ctapes que lnclujhrnn y califi

coran, imrﬂriﬂﬂﬁiﬂr oourrencia, durncidn, caracrer y priocidad de

los impactos,

* h, Se procedid a calcular un rosumen do los impactos por caracteristi_-

cas y por ctapas parn poder cuantificarlos en las diferentos catepo-

rias,

i. Se procedid a la discusion y evaluaciin de cada impacto identificada.

J. S¢ seleccionarvn los impactos del priper, sopunda y tercer orden de

prioridad para ser considerados dentro de las recomendaciones especi

ficas. (Ver tahla %) -



RESUME N

TABLA 3,

IMPACTOS AMBIENTAL:

63

ETAP &

o a8 e

|
. CONSTRUCCION | ¥ [conpLENENTACION|Na LOPERACION [N TOTAL CONVENCIONES |
[CARACTERISTICA ' *
IMPACTOS NEGATH IMPACTOS HEﬂ-ﬂ.TII" IMPACTOS NEGA] 7 41 NEGATIVO
vOs IS | VOE 1| TIVDs
PONODERACION {SEGUM '
IMPORTANCIA)
INPACTOS POSITI| 7| IMPACTOS POSITI | 3 |IMPACTOS POSK| 29 32 FOSITIVOD .+
vos Yos TIVOS
PROBABLE o | PROBABLE s |PROBABLE | 4 - PROBABLE & 5
OCURRENCIA I
CIERTA IS | CIERTA 14 |CIERTA IS 42 CIERTA g |
- f !
CORTO PLAZO |10 [CORTO PLAZQ o | cORTO PLAZO | s 24 .CORTD PLAZO |
DURACION MEDIANO PLAZO| @ | MEDIAND PLAZD i o] MEMAMO PLAZO 1] 2T MECIANO PLAZ O 2
PERMANENTE 4 | PERMANENTE 3 | PER MANENTE i 2 2 PERMANENTE 3
PRIMER ORDEN 10 | PRIMER ORDEN 9 | PRIMER ORDEN B 27 -
FRIORIDAD . SEGUNDO ORDEN | 5 | SEGUNDD ORDEN g | SEGUNDD CRDEN | ;3 |” 27
TERCER ORDEMN + | TERCER QRDEN 4 | TERCER ORDEMN B (-]
I
TOTAL 22 E 2 2 29 T3
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2.5, EFFCTOS AIDIENTALTS ORTGINADOS DURANTE LA ETAPA DE CONSTRUCCION

DEL PROYECTO '

La ficurn 2 mmestrn 1a metrixz copeocificn correspondiente 2 la etapa

de construceion en 1n cual se identcificaron 7 intersecciones, neciones

teenoldoicas correspondientes a 11 tn:n&tﬁristicaﬁ anhientales.
2.5.1. EFECTO DE LA CONSTRUCCION DE CAMPAMENTOS (II-B-a) |

La accida co refierc o la construccidn de focilidades de alajamiento,
comedores y almacenaniento de viveres y abarrotes. La construccifn de

conpamentos ofectard fundemental=ente la cobertura del suelo en ceento

s¢ refiore a la remocidn de Arboles, arbustos y pastos

1, EFECTD SOBRE EL SUELO:{I A 1 ¢}

EFECTD: Se refiers a la alteracidn del swvelo por efecto de la

remocion de la vegetacion

CCURRESCIA: Cierta
DURACTON 2 dMediano Plazo

MAGRITUD : Baja (2)
IMPORTALCTA: s Baja (2)
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7. SNECIN SONTNE BL REPLEN {T 7 & €)

EPECTD +  La construccion de casparineo origina la contratacidn
de personal para tales cfectos, cencralmente de 1n z2o0-

na de La Jnoua de Ibirico.
GERIECTA ¢ Clorea
T.';EI.'!.-‘.F:'-”.“. ' 'E-j.‘ll'tl:l plazo
FMAGHITUD @ Media (54)

THPORTANCIA: HMedia Baja (4)

'A.5.2. EFECTD DE LA CONSTRUCCION DE VIAS (II B e)

T . "1 ' A ' N R e
@

Se refiere a los efectos de la construceign de las vins intermas de 1a

mina, de puentes, husilles, Box = Colvert. etc,s due afectan las azuns su-s
] P ] 3 TELL, ¥ '

e

perficinles, la calidad del aire, barreras naturales, empleo, - asi co-

mo la red de transpor Ii:.'EI.
1. EFECTO SOERZ LAS AGUAS SUPSRFICIALZS (I 4 2 a)

EFECTO ' Interrumpe el curso de quebradas y arroyos, y el drena
jo superficial, ya que necesariamente tiene que atrave
.:El.ar corrientes superficiales y en ocasioncs guedan to-
talmente blogueadas si no se construyen los husillos,

estructuras u obras e arte necesarias para garantizar

N TN R O O e
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el flujn constante o inintarrepicn,

AMEENCTY ¢ Chierta

TAPACEIR ¢ Corto plazo
FAGATTHD : tedio (3)

LTORTANCTA @ Jledia (5)
EFFCID SOBRE CALIDAD DR ATRE (I.A.3.m.)

EFELTO : La construccidn de vias internas inplica la labor de

limpieza, iloscapote, excavacida, rellens v afirmade
que libera "particulas de polve las cuales permznecen
suspendidas algin tiempo dependiendo del didswtro de

las mismes.
OCURRENCTIA . Cierta
TMIRACTON ¢ Corto plazo .
MAGNTTUD : Hedia (5)

IHPORTANCIA : Baja {2)

EFECTO SO3RE LAS BAPRERAS MATURALLS fI’ B2 .

ERECTO : Lo construccidn de vias interruape sonderos trochas de

desplazamiento y mizracidn de alcunn fauna terrestre



R N e
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b oeual se ve abliczada a =odificar san ruta 1o annl eri

sina dificuluades de orienkacian,

.

CCURRENCTA  : Probable

DRACT O : pdliono plaro
MAGMT'TUD : “odia (5)

T=0RTANCIA ¢ Daja (2)
h, EFVECND SORRE MLED (X C 4 e)

FFem™ 1 La corstruccidn de vias, obras de artes ¥ estrucktuyras

demandan mano de obra de la region para ser utilizade
en las labores propias de descapote, arrangue, relleno,

cenejo de pequinaria, manejo . de volquetas ekc.
DCURRTHCTIA  + Cierta
DURACTON : Corto plazo

MASSTTUD : Media (54+)

- LGIOTTANCIX : Beja (2)

5. EFECTO SODRE LA RED DE TRANSPORTE (I C 5 b)

e - H
m ¢ La construceldn de vwlas internas, carrceteras, puentes,

alcantarillas ete.; a la vaz que peraite evacuar el mi
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nernl del Area de explotacidn sdrven de accesn a zonas
enralos que antes estalsn totalmente alslados por Eal-

tn de vias por.le tanko es un impacle pasitivo.

NCUSSTECTA ¢ Cieren

PITACTIV ' Perpanents
MAGMT'TI ¢ iedia nlea (G)

IMPORTANCTA « Madia (5)

L
-

2.5.3,FFECTO DE LA CONSTRUCCION DE INSTALACIONES SANTITARIAS Y AGUAS
NEGRAS (II B d)

las construcciones sanitarias que son ohlizatorias en cada una de las
minas tienen efecte positivo sobre la calidad de asuas subtercineas y
superficiales, ya gue de otra manera contarninaria & ese recursa, a=i

mismo afecta positivamente los aspectos de salwl y sesuridad.

1. EFECTO SOBRE LA CALTDAD hE LAS AGUAS SUFTRFTCTALES (I A 2 a)

: Cuando no ezisten pozos sfpticos o redes de aleentari-

1llado las excretas son esparcidas superficialmente en
alpunos cases y en otros cuando se usan letrinas sor
infiltradas en el wedio sub-superficial, contankpande,
de esta forma por lixivizeidn tanto las aguas euperfi-.

‘ciales como las aguas frodticas. Las escrotas genersl



o

menee contlenen altos Indices de coliformes y snlowne=

-
CrS

1laz que Enusan  enfermedades gastrointestinales

E__

OrnesEacTA 2 Prebable

TIACTON : Mediano plazo
]

HAGYTUN s oedia [5F)

TUPCRTANCTA 3 Yedia (5+)

2.-EFPCTO SOORE LA SALUD Y SEGURIDAD (I C 4 b)

ErnfTh + La construccidn de poros eépticos previene las enferne
dades en la pohlacidn aue trabaja on las pinas, espe =
cialpente enfermeodades nostrointestinales, va que ez —

tas son producidas principalmente por bacterias coli -

formes y salmenellas que estan prescentes on las escre-

.: ”.:;

tas humanas.

QCUMRENCTA iCierta
DIRATTIN : Permanente

MACHTIND . : Hedia alta (62}

IMPOTITARCTIA : Media baja (4)

-
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2,5,4, EFECTO DE LA CONSTRUCCION DE TRITURANORA O TAMIZADO (IL B e)

Fata ac:i;idad do conztruceidtn de la planta de tr‘ll::u:‘:ir.iﬁ-nl del miperal
1a cual seneralmente =o loealiza Toera dol pur_imr_-l:t‘u urhana de la po =
blacifn mis cercana a las mines, como el caso de Lo Jagua de Thirieo,
incorporn labkeres ¢ linpioza de descanobe, E.";ZEEI-'l.I'EEiEIn. rellans, einen=
tacibn y edificacibn 2 estructuras afecta principalmente la cobertura
veazatel, ol dressje superficisl, barrera n.r!tura:l, p:'.i-.qsn_jﬁg eccenicos

emples ¥ red de transporte.
1, EFCECTO SCBRE LA COBERTURA VEGETAL (I D 1 a)

EFRCTO 2 lLas laberes de descapote l-:lmj:llir:nn limpieza de la capa
vegetal del suelo formada genecalmente por Erbﬁies,
arbustos, vegetacidn suculenta, la cual al ser removi-
da desestabiliza el suelo disgrezando las particulas,
facilitando asi 195 fendmenos de erosidn y a;rastreldc
sedimentos. La magnitud del impacto depende de la lo-
ealizacidn da la trituradora y su proximidad a cursos

" de agua, refusio de vida silvestre,

OCURREMCTIA  :Probable

DURACTON : Corto plazo

MACHTTLT : Media {5)
INPORTAICTA 3 Medip -haja (4)




r

5. ESUCTO SODRE Y1 TRENAJE SUPERFICIAL (I A 2 a)

EFFCTD

QI CTA

DUTACTON

HACHTTID

DIPOLRTAMCTA :

« Al remover 1a coberturu vegetal se plerde la  protec—

cibn del suele para el escurrieniento superficial y el
pfocto de "hasordec” pluvial, lo gue origina erosion
lasiinar la cual modifica 1m calidad de las aguas super

ficinles

: Probahle

+ Corto Plazo

Yedia baja ()

Laja (2}

3, EFECTO SODRE LA BARTERA NATURAL (T E 2 h)

EFECTO

QCURRTECTA

DUNACTION

MACHTTUD

i Lag construcciones v edificaciones oun se realizan en

==

areas rurales generalnente nodifica los senderos y co—
rredores que utilizan algunas especies de fauna rerres
tre para su deszplazomiento o eskrotezia de superviven—

cia, modificande la conducta migratorin de las misnas,

Prabable

Hediano plazo

: Media  (5)



LA CTA ¢ Taja ()
4. SYRCTD SOBRY PATSAJES ERCENICOS (I C3a)

r-:lt':ll:r.-l : r..l'l'lﬂ geErUCENra ﬂﬂ“df_’ 1@3 !'_"‘l_l:'rﬂﬂl'ltﬂlﬂ T8 EI Hi BrTo !' EI.

concreta son ajimnos a los ¢nﬂpnnpntr5 naturales de las
zonas rhrales, aspecxa]ncﬂtr i zo trata de zonas bos-
cosas y arbustivas, interrumpe ﬂE“ﬂtiH:ﬂEntG 1a coli -

dad del paisaje,
| CCUNRERCIA  :Prolable
MR ACTOH 1 Percanenba
BAGHTTLD 1 Yaja (3)

TIPCRTANCTA ¢ iedia baja (4)

el O B '1II|IPFZIIII'flll!,I}llll - .

EFECTO SOSRE EPLEQ (I C 4 )

_.
4
LA
M

: La ronstruccibn de una abra comn la trituradera desan-
da rmano de obrz repreosentada en obreros, albaiiles, c
conductores, nupervisores e inecenicros, apperaloente

proveniente de la repidn de La Janua de Ibirico, lo

- - "*—*r
=
3

cuval significa un impacto positive en el aspecto socig

peaninica.

DCHTRENCTA ¢ Cierta,

|
L
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i REE T s : Corto plazo
PACHTTD ¢ Hedia alta I: k)

T TANCTA : Daja (3)
¢ EFZ0T0 SOBRE RED DR TRAMSIORTE (I C 5 b)

EF‘:F’ﬂ . : laa tritwradorn actda como centro de éwpi_u del material
crudo tal como es extraido de las minas, es procesado
hasca convertirle en proilucto de varics diBmetros segin
las exigencios del comprador o comercializauor. Do den
de es despachado a los centros e enbarque. UOsto signi
‘ica que a 1a trituradera.llegan volguetas de alto tong
laje y salen troctomulas con el products terninado, fly

jo v movilizacion que tienen que ver con la red de

L iy
transporte (censtruccidon ¥y mantenimiento).

OCURRENCIA : Cierta

DURACIOG i Permanente (durante” la vida del proyocta)
MAGHTTR ! Medioa alta (&)

TMPOSTANCIA ; Hedia alta (6)
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3.5.5, FFECTO DE LA CONSTRUCCION DE PATIO DE ALMACENAMIENTO DE CARBON

(IT B £)

=

Estas son areas utilizadas parn un acepio tenporal del rineral mientras
sen transpartadas o la trituradera o A los centros de esbarques o si =
tios de ventas. La adecuacidn de estos [ tirr::. :i.nn::.r:rr;m::a. lahur-:..-s de des
capote, afirmado y pantenimiento. El disefo geomdtrico de los pntios

generalmnance es senicireular u evoidalos dependiendo ée lag facilidades
el tllc'rr'.r'ﬂn:l. La construceidén de estos patios afecta la cobertura vege-

tal de las aguas superficiales y la erosidn.
1. EFECTO S508RE LA CODCHTURA VEGETAL {_I B1la)

EFECTTD i Los labores de descapote implican limpicza de la capa
vegetal dé] suelo formado gencralmente nor drboles, ar
bustos, vegetocidn sutuleﬁta, la cunl al ser removida

- desastabiliza el suelo, disgregando las particulas, fa
cilitando asi los fendmencs de erosidn y a£rastrg de
sedimentos. La ragnitud del impacto depende de la lo-
calizacidn.de los paties ¥ su prozimidad a cursos da

agua, refugio de vida silvestre,

OCURRENCIA  _:Probable
"DURACTON : Corto plazo

FAGHITUD  : Media (5) )
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2

Tel o ANCTA ¢ Media bajo (4)

EFSCTO SOBRE ACUAS SUPERFICIALES (I A 2.a)

| Pl i L : Al romover la cobertura vezetal se sierde la proteccidn
del suelo pare el escurrimiente superficial y nl efecto
de"bombardee” pluvial, lo gque origina erosion laninar
la cual modifien la calidil de las ajuas superficiales.

. OCUREFNCIA, : prabable .

DURACTON : Corto plazo

MAGHETD iobiedia baja (4)

IHPORTANCIA 1 Daja (2)

EFECTO SOBRE LA EROSION (I a4b)

ETECTO : Al remover la vegetacldn arbbrea, arbustiva y praninea
en las labores de descapote el sueld queda sin sosten

¥ cohesitn  induciendo a procesos erosives especialnente

de caracter laminar.
OCURRSHCIA @ Cierta =
DURACION ¢ Corto plazo

MAGNITUD  : Baja (2)



_— llIIZWllll[il'ill:{iill~ﬂ'iiil ‘. s B REEEBE RN

N

¥

TMPORTANCIA ::Baja (3)
2,56, EFECTO DE LA CONSTRUCCION DE CERCA E INSTALACTOWLES DE

SEGURTDAD (II B g)

En el sistema de adjudicacidn por c..ﬂnt.t':l'.-ﬂ: de las minag en La Jagua de
Ibirizo, ha recomendade la construccién de cercas para delimitar el
Area minera correspondiente para cada c_uﬁi;atiata. Estas cercas gene -
ralments construldas en concretos ¥y mallas, atraviesan freas silvestres
que afectan principalmente zonas boscosas ¥ nrhustivas,-éur;ednrea ¥
senderos, salud y seguridad,

1. EFECTO SOBRE COEERTURA VEGETAL (I B 1 a)

EFECTD : La localizacidn, trazado y construccidn de cercas para
delimitar territorios implica remover la vegetacifn de
cualquier tamafio, en el eje de trazade v al menos 10
meLros a tadé lado de la cerca para efectos de vigibi-
lidad y seguridad, este significs desestabilizacifn
del suelo exponiendo el material suelto a las aguas de
escorrentia superficiales causando erosifn laminar y

arrastre de sedimentos,

OCURRENCIA : Cierta.

DURACTON ¢ Hediano plazo

MAGHITUD

Media baja (4)



IMPORTANCIA @ Media baja (4)

9. EFCCTO SOBRE CORREDORES Y SENDEROS (I B Z4)

EFECTO : La presencia de " cercas de esta naturaleza interrumpe
&bvinm&nte-lﬁs corredores y senderos de fauna terress

tre y las cenductas migratorias de los mians que pue—

don tener efectos sobre su cicle biolBgico, especial =

mente en aspecto de reproduccidn, .

OCURRENCIA : Cierta

DURACTON : Mediano plazo
MAGNITUD & Media (5)

IIHPEIETAHEI-I t Media baja (&)

3. EFECTO SOBRE SALUD Y SEGURIDAD (IC40b)

EFECTO tLas ecercas para delimitar las dreas mineras que corres

-
i

ponden a cada contratista generalmente incorporan gari
tas para control de ingrescs y salidas de vehicules,
materiales ¥ personas 3' generalmente son loz sitios
dnnd;t se hace entrega de los cascos v se dan instruc =
ciones de seguridad ¥ transito en las &reas mineras

por ello es un impacte pnsi'tiw.



OCURRENCIA : Probable

NURACION 3 Permanente

MAGKITUD : Mcdia (5+)

IMPORTANCIA : Media (5)

2,5,7, EFECTO DE LA CONSTRUCCION DE LOCALES DE ALMACENAMIENTO DE

EXFLOSIVOS (II B h)

Tanto la mineria a cielo abierto como la mineria bajo tierra utiliza
material explosive como la dinamita, la cual junte con los medios de
ignicidn deben almacenarse en ona construccidn con secciones independien

tes para cada material, la cual debe ser sblida,a prueba de incendios y

"bala, prevista de suficiente ilumnacidn vy ventiiatiﬁn, sitvada en luga -

res convenientemente alejadas de Eanpamentﬁ y de las vias internas a un
minimo de 100 wmetros de los pits o boca de mina. Estas casetas de alma-
cenamiento, si pien manejadas y con observacidn de las normas, afectan
positivamente el aspecto de seguridad minera. De lo contrario significa
rd un peligro pnF&ncial para la seguridad y para los componentes ecolfgi

cos como suelo, fauma y refugio silvestre.

1, EFECTO SOBRE SALUD Y SEGURIDAD INDUSTRIAL (I C 4 b)

EFECTO ¢ Asumiendo que se atienden todas las observaciones gque

determina la industria militar sobre el manejo de la
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OCURRENCIA
DURACION :
MAGNITUD ’
IMPORTANCIA :

?F !}E}

dinamita y elementes de etnicibn, se exhiben los avi -
sos de peligres necesarios, se restringe el almacena =

misnto de material in{lamable y se prohiben trabajos
que puedan producir chispas o llamas y s¢ manticnen

las condiciones de temperatura, humedad y velocidad
del viento recomendada por los fabricantes y se hace
un buen manejo del transporte del almacenamicnto tempo
ral y urilizacidn, se puede caIificﬁr como un impacto

positivo.
Cierta

Mediano plgzn
Media alta (6+)

Media baja (4)

2.6, EFECTOS AMBIENTALES PRODUCIDOS DURANTE LA ETAPA DE COMPLEMENTA-
CION (figura 3)

2.6.1, EFECTO DE LA ACTIVIDAD DE DESCAPOTE (II C b)

DEntfﬂ del proceso para la explotacion del carbdn, la primera actividad

estd referida al

descapote que significa la remccidn de la ceobertura ve

“getal ya sea arbbrea, arbustiva o herbicea, Esta actividad desestabili

za el suelo, lo deja expuesto a la erosidn del viento y a la erosidn hi

drica, ademis cuando se producen lluvias las particulas de suelos son
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arrastradas hacia los cursos de agua cercanos. Adicionalmente la reme=

cifn de Arboles y arbustos deja desprotegide de habitatr, territorie y

nichos & un buen

fundamentalmente

sector de la fauna y microfauna. Esta accidon afecta

el suelo, le calidad de las aguas superficiales, la ve

getacifn, la fauna, los ries y quebradas.

1. EFECTD SOBEE EL SUELO (I A 1 )

EFECTO :

OCURRENCIA

DURACION H

MAGNITUD

La remocifn de la vegetacion generalmente se hace con
bulldozer para efectos del destronque de arboles corpy
lentos y arrangue de arbustos y malezas. Este mate -
rial es arrastrade al extremo del Brea y forma una ma-
aa-het:rngénea de suelos, raices, troncoes y material
grueso, Mientras tante el &rea que ha side cepillada
por el bulldozer queda expuesta a la accidn de los .
vientos y de las aguas.: De esta manera se pierde mis
del 80% del suelo productivo. La mayor parte Qs arras
trada en el escurrimiento superficial que finalmente
va a tributar como s8lidos suspendidos o disueltos a
las quebradas Ojinegro, Eantq_crua.- Las Delicias y

el Tucuy.
Cierta
Mediana

Media alta (6)



IMPORTANCIA: Media (5)

2, EFECTO EOBERE LA CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES (I.A.2.a)-

EFECTO : Cuando el material suelto es arrastrade por la esce 2
rrentia superficial a luslcursna de agua, entra &
contaminar la :alidaﬁ de s6lidos que obstaculizan el
normal desarrallo de ﬂfgsﬂismﬁi a;piﬁicas como bentos,
Eitﬁplﬁnctﬁn ¥ znuplan:tdn; ademds de la contribucidn

de los elementos quimicos disuveltos en el suclo como

_iones de Calcie, Amonio, Sulfates, Hierre ete.
QCURRENCIA :Cierta
DURACION  : Corto plazo
MAGNITUD  : Media (5)

IMPORTANCIA: Media (5)
" 3. EFECTO SOBRE LA VEGETACION "{I.B.l.a)

EFE R deﬁcapntn significa la remocitn de los Arboles, de

—

va 8l ecosistema de una fuente de oxigeno, fuente de
refugio de fauna silvestre y un eslabdn importante en
la cadena trofica de tal manera que interrumpe el flu-

Jo de energia y nutrientes de ese ecosistema.

E = = = IIII. .Illl .jlllh‘!'lll. flll III- Illlr AP .II‘I'. A N - - = .

=

los arbustos y de ius pastos de tal manera que se pri-



OCURRTNCIA

DURACION H

MAGHITUD

; IMPORTANCIA :

7 8

Probable
Mediano plazo
Media baja (4)

Media baja (&)

4, EFECTO SOBRE LA FAUNA (I.B.2.a)

EFECTO :

Los Arboles, arbustos y matorrales que constituyen
integralmente el bosque, son asiento de habitat de ni-
chos, de madrigueras, de refugio, de avifawna y fauna

terrestre. Desaparecidos los firboles desaparﬂ:.ﬂn las

. puaihilidﬁdba de mantener la fauna en ese ecocsistema,

OCURRENCIA =

L

DURACION =

por substraccidn de territorios.
Probable

HMHediano plazo

HACHITUD : Media (5)

IMPORTANCIA : Media baja (4)

2. EFECTO SOBRE

EFECTO

RIOS Y QUEBRADAS (I.C.1.f)

: La cantidad de particulas que son arrastradas hacig

los cursos de agua producen fendmenos relacionados
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con la dinfimica fluvial en cuante mayor es la carga
del flujo de apua mayor os el poder abrasive y mayor
la posibilidad de colmatacidn que induce a la forma =

cifn de playas de derrubios, que pueden llegar a modi-

ficar los cursos de agua.

OCURRENCIA : Probable

DURACION : Corto plazo

MAGHITUD 1 Media (5)

IMPORTANCIA : Media baja (4)
2.6.2. EFECTO DE LA CONSTRUCCION DE CANALES PERIMETRALES (II,B.1)

En la etapa de nnmplamﬂntﬂeiﬁn en la explotacidn minera es recomenda -
ble la construccifn de canales perimetrales para recoger las apguas de
escorrentias superficial y eguas lluvias, péru evitar que lleguen a
los pits y se conviertan en Zumps. Estos cenales perimetrales tiemen
un :f:ttu.bcnef#cu ya gue scn los gque conducen las aguas a las lagunas
de estabilizocidn, impiden la formacidn de erosidén laminar y ercsidn
en carcavaz, Sin embargo pueﬁen inducir, si no son manejadas en el
disefio y pendiente, a causar erocsifn por el sector que atraviezan. De
tal manera que los canala? afectan positivamente las sguas superficia-
les, reducen la posibilidad de inundacicnes pero puede causar erosion

¥ sedimentacidon alrededor del lecho del canal.
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1. EFECTO SOBRE LAS AGUAS SUPERFICIALES  (I.A.2a)

EF

 ——

OCURRENCIA
DURACION

MAGNITUD

IMPORTANCIA

-
L]

i

L]

L

Los canales de desviaci®n o canales perimetralea que
son construidos generalmente paralelo a las paredes
altas de los tajos, evitan que las aguas de escorren -
Lla superficial proveniente principalmente de las
aguas 1luvias llegan a lnl:rs pits para_ recargar los

Zumps por el contrarie son conducidas lateralmente a

las lagunas de estabilizacibn construida para tales - :

efectos adt:iumalment; lag aguas lluvias al entrar en
contacto con la pirita surge un proceso de oxidacidn
para finalmente convertirse en drenaje acido de mina
COon un ¢nn£eni¢n de Acido sulfidrico producto de la
reaccidn quimica. Las lagunas de estabilizacion reci-
ben las aguas con un pH bajo y despues de ser tratadas
son evacuadas por medio de motobombas a las guebradas

mis priximas,
Cierta

Corte plazo
Madia alta Fﬁ+}

Media (5)




EFECTO H

s DCURRENCIA @

DURACION !

MAGNITUD t

IMPORTANCIA =

EFECTO :

2. EFECTO SOBRE LAS INUNDACIONES {I.C.l.b)

Las aguas de escorrentia supérficial que antes tribu-
taban desordenadamente en los diferentes cursos de
agua y dada la reducida capacidad de u?imilacian de
los mayores vollimenes de agua, que causaban inundacip
nes periddicas, ahors son colectadas por los canales
perimetrales y conducidas a lagunas &e estabilizacidn
como resector temporal , disminuyéndu asi el paligfu de

L

inundacion.
Cierta
Mediano plazo

ALta (6+)

Media baja

3. EFECTO SOBRE EROSION (I.A.4.b)

Cuando los canales perimetrales no tienen un buen dise
fio geométrico, pendiente adecuada y una cepacidad sufi
clente, puede provecar la erosibn por efecto de desbor
damiento, colmatacida ¥ ;ﬂhQSE en las curvas que termi
nan aportando s&lidos a las lagunas de estabilizacién,
disminuyendo su capacidad de almacenamiento y la vida

Gtil de la estructura.

88
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OCURRERCTA : Cierta .

TRIBACTON s Corto plazo
MACNITUD : Media baja (4)

THPORTANCIA : Media boja (&)

2 6.3, EFECTO DE LA DESVIACTON DE CURSOS NATURALES DE AGUA (IT.A.g)

Generalmente en las actividades mineras es necesario degviar el curse

de las gquebradas como en el casﬁ del Ojinegro ¥ ias Delicios para ajus—

tarse a procesos técnicos dE-ElplﬂtEE15n| o para mprovechar Areas para
botaderos, Esta debe ser una medida extrema contrelada por EﬂRPﬂﬂEéhH

¥ en armonia con el DEcrzin 1594 de 1984. Desviar una qucbrada signifi
ca interrumpir o modificar su dindmica fluvial, remover los bentos, pri-
var a la fauna acuitica de elementos y procesos bioldgicos, ligados in-
ternamente con los ecosistemas l5tices y per lo tante se requiere de un
estudio detallado de sus principales caracteristicas fisicas, quimicas

¥ bioldgicas. La desviacibn de las quebradas afecta principalmente la

" calidad de las aguas, la sedimentacion, los peces y crusticeos, la fau-

na bentica,
1. EFECTO SCBRE LA CALIDAD DE LAS AGUAS {I.A.2.d)

EFECTD’ : Cuando se desvia el curso de una quebrada, generalmen-

te ocurre un proceso de abrasidn que aporta sélides



o %

y nutrientes nl agua quc pueden afectar su calidad,

OCURRENCIA <1 Probable

DURACTON + Corto plazo
MAGNITLD : Media (5)
IMPORTANCIA : Baja (3)

2, EFECTO SOBRE LA SEDIMENTACION  (I.A.&.c)

EFECTOD : La tendencia de las aguas es mantener un curso tradi =

cional y constante y cuando el misso sufre modificacig
nes en el lecho, la direccibn, la pendiente y el sus -
trate, origina temporalmente fendmenos de arrangue y

transporte del material del mismo lecho, originando se
diienta:iﬁn en la etapa de desague donde ls sedimenta-

cion s& traduce en conos de deyeccidn.

QCURRENCIA : Probable

DURACTON : Mediano plazo
HAGNITUD : Media (5)

IMPORTANCIA ; Media mé {4)



.  OCURRENCIA
-THIRACTON :

MAGNITUD :

LMPORTANCIA :
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3, EFECTO SOCRE LOS PECES Y LOS C[élI'ET.EL'EﬂS (I.B.2.c.)

EFECTO + La fauna acufitica tiene armada su cadena trofica a

partir del fitoplacton, zooplancton que estdn constitul

dos por los bentos. Esta fauna se ha formado a través

del tiempo en el lecho de las quebradas de los rios y

sirven de alimento & los peces ¥ cru;tﬁceus. Cuando se
modifica el curso de 1a quebrada se pierde toda la po -
blacidn de bentos del trame modificado y por lo tanto
se interrumpe la nadena trifica, Adicionalmente la erg
gidn causada por la modificacidn causa dafins serics a

la fauna ictiolbgica.
Cierta

Mediano pia:n

Media alta (6)

Media baja (4)

4, EFECTO SOBRE LA FAUNA BENTICA (I.B.2.d.)

La poblacifn primeramente afectada por la modificacisn
de cursos de agua es la de bentos que tiende a desapa~— -
recer por carencia de agua en el tramo abandonado y la

necesidad. de una restitucidn lenta en sl nuevo Lramo _

*lo que hace modificar los Indices de diversidad del
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recurso, ) 3
OCURRENCIA : Cierta

DURACION t Mediano plazo

MAGKITUD  : Media alta (6)

IMPORTANCIA : Media baja (4)
2.6.4, EFECTO DEL MANEJO DE LOS ZUMPS (II.E.g.)

Los Zumps son concentraciones de agua producto del drenaje superficial
¥ que llegan a convertirse en aguas dcidas de minas; Esta caracteristi
ca de las aguas se origina principalm}nte de la pirita, plrofita y gal-
sotita, las cuales al entrar'eq contacto con aguas lluvias y aguaé 54 =
perficiales originan reaccicnes quimicas que dan origen & Bcide sulfuri
co. Las aguas de los Zumps ;n eolamente son noclvas por su cardcter
fcido sino que son obstdculos para continuar la explotacidn del mineral
en niveles inferiores, Los Zumps también pueden recibir sportes de
aguas freiticas, Para el manejo de estas aguas se requiere gque sean
evacuadas por medio de motobombas a los canales perimetrales para qué
sean conducidas a las lagunas de estabilizacidn respectiva. Hay que te
ner en cuenta que debido al cardcrer Scido de las aguas puedan causar
dafics en las motobombas usadas para tales efectos, Bajo ninguna ecir =
cunstancia deben evacuarse éstas aguas directamente a las quebradas.

Las sguas de los Zumps afecta principalmente la calidad de las aguas,
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1. EFECTD SOBRE LA CALIPAD DE LAS ACUAS (I.A.2.4.)

I a3

EFECTO : En la medida en que né se efectiie una evacuacidn ade -

—————

OCURRENCIA =

DURACION i

MAGNITUD

IHPORTANCIA :

=

cuada, segure y eficiente de las aguas de los Zumps ha
cia lagunas de estabilizacitn se corre el riesgo de
contaminacifn grave de las aguas de las quebradas adya

centes, porque dada las caracteriticas de acidez y pre

-sencia de elementos altamente téxicos, puede perjudi =

car los organismos acuiticos de las aguas de las que -
bradas y hocerla prohibitiva para el consume animal,

humano o para riego.
Cierta

Mediano plazo

Media alta (6)

Media (3)

2.6,5, EFECTO DEL MANEJO DE AGUAS SUBTERRANEAS (II.F.c.)

Las aguas subterrdneas en la regidn minera de La Jagua de Jhirice son

abundantes Eaﬁaﬂialmente en el Area de Cerre Largo donde existe aleas

posibilidades de mineria bajo tierra. Ceneralmente las sguas subterré-

neas deben manejarse de tal manera gque mantenga flujo permanente sobre

lechos roceses para evitar fendmenos de subsidencias y etros procesos

" dinimicos. Al pi& de Cerro Largo existe wna falla paralels al Cerro



EFECTO

OCURRENCIA

DURACTON

MAGNITUD

L BNy

THMPORTANCTA

[z

por 1a cual muchas de las aguas subterrineas en el contexto hidrogeold-

pico son captadas en este accidente y conducidas a niveles infericres
por galeriss subterrfineas afloranda mis tarde como nacimientos de apua.

Fl manejo de las apuas subterrineas afecta las recargas freicicas.

1. EFECTO SOBRE AGUAS SUBTERRANEAS  (I.A.2.c.)

i1 La zonag de La Jagua de Thirico registra una precipita—-

(R ]

L]

cifin promedia de 2.000 mmfafio, lo cual hace preveer
que debe corresponder a una vegetacibn exuberante co-
mo ocurre en las zonas cafeteras. Sin embarge con ex-
cepcion de alpunos escasds rodales de bosques prima’ -
rios y secundarios, la ?egetaciaé ﬁreduminantn eg la |
de Peraleja. Fsto nos permite deducir que mis del
—— e

50% de las agoas 1luvias se infiltra para alimentar

las corrientes subterrfineas que afectardn notablesmente

la mineria bajo tierra.
Cierta

Permanente

Alta superior (7)

Alta supérinr {7}




2.6.6. EFECTO DI LA CONSTRUCCION DE LAGUNAS DE ESTABILIZACION

(II.E.£.)

—Las lagunas de estabilizacién son estructuras disciiadas y construldas
para recibir por medic de canales perimetrales y adicionalmente a cra=
vés del sistema de drenaje del Srea las aguas provenientes del gscurri—
miento superficial de la evacwacion de las aguas de los Zumps y de las
aguas lluvias. Las 1agu#as de estabilizacitn constituyen una ctapa de
transferencia de aguas contaminadas para que una vez tratadas puedan

ser conducidas a través de motobombas a las quebradas priximas a estas

estructuras., Las lagunas de estabilizacidn constituyen uno de los me- -

canismos indispensables para la amortiguacidn de los i;pactﬂs causados
por el drenaje Acide de mina sobre las aguas de las quebradas y de los
rios. En este sentido las lagunas de estabilizacidn tendrdn un efecto
positivo sobre la calidad de las aguas y las inundaciones y estén afec

tande asl mismo los efectos de sedimentacion.

1. EFECTO SOBRE LA CALIDAD DE AGUAS  (I.A.2.d.)

EFECTOD : 51 las aguas procedentes de los Zumps, del escurrimien

—

to superficial fueran directamente a las quebradas co—

mo el Ojinegro, Las Delicias, Santa Cruz, el efecto so
bre la calidad de esas aguas seria desastroso. En cam

bio conducidas por los canales perimetrales y el siste

ma de drenaje local a las lagunas de estabilizacidn,

45
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donde deben ser somctidas a un tratamicnto para digni-

nuir su contaminacidn a travies de encalemiento u otras

-

medidas, permiten mejorar sustancialmente la calidad

de las aguas.
QCURRENCIA : Cierta
DURACTON : Permanente -
MAGHITUD  : Muy alta  (B+)}

IMPORTARCIA: Muy alta (B}
"2, EFECTO SOBRE LAS INUNDACIONES (I.A.A.a.)

EFECTO : La caopacidad de recepcifn de las lagunas de estabiliza
cilon evitan que las aguss dispersas de lluvias; escu —
rrimiento superficial y las aguas provenientes de los
Zumps provoquen represamiento e inundaciones que. cau-
san dafios eﬁ.las maquinarias, en les Pits, en los bota

derca skc.
OCURRENCIA :Cierta
III.I'It.i.[:IDHI | : Mediano ;:lazn
MAGNITUD t Media (5+)

IMPORTANCTIA : Media baja (4)
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9. EFECTD SOBRE SEDIMENTACIONES {I.krh+c.}

EFECTO . Cuando los canales y el drenaje son inadecuados puede
caousarse erosion lominar e hidrica ¥ conducir EE!idns
a la laguna de estabilizacidn y preducir colmatacion

acunulativa que disminuye ostensiblemente la capacidad

de almacenamiento de esta estructura.

OCURRENCIA : Cierta

DURACTION ¢ Corto plazo

MAGHITUD  : Media baja (&)

IMPORTANCIA : Media baja  (4)
2.6,7., EFECTD DE LUBRICANTES USADOS [II’.H.I..,?

Existen en el Area cerca de 18 =sinas con significative nimere de equi-
po automotor como son volquetas, magquinaria, equipo mineroc que tienen

una frecuencia de camblo de aceite cada 125 horas, un volumen promedic

de 12 galones. El destino gue se le d& al aceite quemado es definitive
para la preservacidn de la calidad de loz sueles y de las aguas. Algu
nog contratistas lo recogen en :anecaa-de 55 galones y la riegan en
las vlaut otros lo venden a PETROCOL en Decerril y en ccasiones se lo-
regalan a las carpintnriaé ¥ Einalmnngé algunos mineros la usan peras in
munizacidn de la madera que se usa en entibado en mineria subterrinea.

Sin embargo se ha encontrado muestras de aceites regadas en patios y'g!
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1leres de muchas minas que accldentalmente pueden contaminar las aguas
de las quebradas. Esta accién afectan las aguds subterraneas, a la ca-

lidad de sgua de rios y quebradas, a la fauna béntica.

1, EFECTO SOBRE AGUAS SUBTERRANEAS  (I.A.2.c.)

EFECTO : El derrame de lubricantes usados tiepe la tendencia a
infiltrarse &n el suelo por las grietas .y cArcavas que se
forman en el suelo y ccasionalmente pueden alcanzar ca

rrientes subterr@neas, contaminandolas.
OCURRENCIA : Probable
DURACTON i Temporal
HAGNITUD & Media baja (4)

" IMPORTANCIA : Media baja (4)

2. EFECTO SOBRE LA CALIDAD DE LAS AGUAS  (I.A.2.4.)

EFECTO + Cpanda log lubricantes usades no son manejados adecua=
damente sino que son vertidos en el svelo junta a co =
rrientes de agua se corren el riesgo de que lleguen a
las aguas,contaminindolas de tal manera que alteren su
calidad para uso de consumo humano, ganaderia o agri -

cultura y la transgresidn del Decrete 1594 de 1984,

-
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OCURRERCTA &
DURACION H

MAGNLTUD ;

Probable

Corto plazo

Media (53)

IMPORTANCIA : Media (5)

g
d

QCURRENCIA
DURACION
HAGKETUD

IMPORTANCIA

&

L]

L]

EFECTO SOBRE FAUNA BENTICA (I.B.2.d )

: Los aceites o lubricantes usados que son vertides acci

dentalmente a las corrientes de agua, cuando se adhie-

ren a material de suelo que la misma corriente erosio-
na, se precipitanal fondo y pueden afectar negativamente

a 1a fauna bentica. Adenmds pueden Eormar peliculas de
aceites alrededor de las larvas de peces u otros micro

organismos acuacicos.
Probable

Corte plazo

Media (3)

Media (5) . | g

Elﬁl'ﬂ'i mmus- t {IIiEr‘}

Ceando se remueve el material de suelo y de estéril este es genefal -
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mente cenducide por velquetas a sitins eoleceianados coma botaldercs de

esLéril o material de desecho-de mina. Esta labor afecta principalmen=

e los suelos, la ueumnr[ulﬁgfa. la veogetacidn y el paisaje;
1. EFECTO SOBRE LOS SUELOS  (I.A.l.e)

EFECTD : La accifn de remocidn y acarreo del svelo productive
hacia los botaderos origina una estabilizacisn del
TOP-S0IL porque no se mantiene la estratificacidn de

los diferentes horizontes del suelo, y al ser deposita
dos en log botaderos queda totalmente desordenado ¥y en
una mezcla que puede no ser la m3s adecuada para su fu

tura utilizacidn. La mafuria de las veces el suelo es

mezclado con material estéril reduciendo la fertilidad

potencial del mismo.
OCURRENCIA : Eie£ta . | )
DURACION : Mediano plaznl
MAGNTTUD :.Hedia (5)

IMPORTANCIA : Baja (3)

2, EFECTO SOBRE LA GEOMORFOLOGTA  (I.A,1.d.)

" EFECTO | i

La construccidén de botaderos, cualquiera que sea s=u di

_Sefio geométrico, modifica la geomorfologla local ya
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que gencralmente los bataderos se disciian en forma de

terrazas a partir de la forma-de cono truncado. De es -

ra manera se altera la morfologia del terreno y por
consiguiente las caracteristicas de drenaje ¥ pendien=

tes etc. Podemos decir que se trata de una morfologia

artificial y no el producto de procesos dindmicos o de

erosion,
OCURRENCIA = Cierta
DURACION : Permanente
MAGNITUD + Media alta (6)

IMPORTANCIA : Media (3)

2,7 EFECTOS :.HEIEHTALES PRODUCIDOS DURANTE LA ETAPA DE
OPERACION Y PRODUCCION (Figura 4) ;

2.7.1. EFECTO DE VOLADURAS  (II.B.q.)

Los efectos primarios de las voladuras son el ruido que producen y la
disgregacidon del material de suelo y rocas en un radio de accidn que
depende mucho del peder de los explosives, que cubre un radic de asccidn

minimo de 100 metros. La intensidad sonora de la explosion snhrepaqa

los 125 desiveles que afe:;a la avifauna, destruye corredores y sende -

ros ¥y refugio de fauna silvestre.
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1. EFECTO SOBRE SUELDS _ (I.A.1,c.)

: Un efecta primario de la accidn de las voladuras es

EFECTD
la disgregacifn del suclo que queda expuesto a la
accifn de las aguas lluvias que ejercen egrosion lamé-
nar y. conducen las particulas de suelo & los cursos
de agu; o se ' sedimentan’ antes de llegar a los mismos.

'OCURRENCIA  : Trobable

DURACTION : Corto plazo

HAGHITUD : Media haja_{ﬁ]

TMPORTANCIA : Baja (3)

2. EFECTO SOERE

EFECTO

DCURRENCIA

DURACION

CALIDAD DE AIRE (I.A.3.a.)

: Las voladuras producen al mencs temporalmente polvori-

nes gque de acuerdo a la velocidad vy direccidn del
viento predominante pueden causar una dispersibn de
las particulas de polvos, sobre alguno de los recursos
como vegetacidn, agua y conglomerades humanos que es -

tén al alcance del radigp de accidn de 1a voladura.

Probable

i corto plazo




Ay

: L 4
MAGHT.TUD : Media baja (4)

TMPORTANCIA : Baja (3)
3. EFECTO SOERE LA AVIFAUNA (L.B.2.s.)

EFECTO + Loz efectos sonoros de las voladuras disturban los re-

fugios de avifauna y fauna terrestre, por la intqnsi =
dad sonora que pasa de 120 deciveles: creando confu. = -
si8n y péAnice que inducen a la desorientacion de terri

torios y habitat, afectando de paso los senderos de mi

gracidn.
OCURRENCIA : Probable
‘DURACION : Mediano plazo
__HAGHITUH : Media (5)

IMPORTANCTA : Media baja (4)

2.7.2, EFECTD DE LA REMOCION CARGUE Y ACARRED DEL ESTERIL (II.C.c.)

Esta accion ge refier: a la extraccion del estéril, al cargue en el si-
tio de la explotacion y posteriormente su acarreo hasta los botade -
ros respectives. La sccifn de remocifn libera particulas de polve
que debido & la conformacitn geométrica del pit generalmente circula

dentro de la misma Grea causando deterioro ambiental en la visibili
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dod y respiracidn en los operarios y obreros. El cargue normlmen-
t; oo roaliza ;aﬁ pélag hidriulicas para ser depositado en las vniqun-
tas respectivas, en esta accidn igualmente se produce dispersion de ma
terial de suelo y fragmentos de rocas. El transporte origina produc =

eidn de particulas de polves en las vias internas de las minas.

1. EFECTO SOBRE CALIDAD DEL ATRE  (I.A.3.a.)

EFECTY) t Las acciones de remocion del estéril, carpue y Erans-

porte del mismo originan emision de particulas de pol
vos que deterioran la calidad del aire, dependiends
del tiempo de permanencia de las mismaz, de acusrde

l.-r »
a la textura del material de las vias.

OCURRENCIA : Cierta

DURACTION t Perianente (durante la vida del proyecto)

MAGNITUD  : Media (5)

IMPORTANCIA : Media baja (&)

Z. EFECTO SOBEE LA SALUD Y SEGURIDAD {I.C.4.b.)

-

EFECTO : La operacidn de las retroexcavadoras, cargadores, bull
dozer, motoniveladora y palas originan indudablemente
un riesgo en la seguridad por la falta de seguridad

industrial, por la falta de medidas de previsidn o usa



OCURRENCTA

DURACION :

MAGKITUD

IHPORTANCIA :

EFECTO :

OCURRENCIA N
DURACTION :
MAGHITUD H

IMPORTANCIA :

# 10

de elcmentos de proteccifin come casces, botas, protecs
tores auditives, guantes y gofas de secpuridad. En la

medida en que se cbserven las normas,. estos riesgos

disminuyen.

: Frobable

Permanente
Media alta (6)

Media alta (5)

3, EFECTO SOBRE EMPLED (1.C.4.c.)

Las labores de extraccibn, caréue ¥ acarrec del mate -
rial estéril requiere de mano de obra durante la vida
del proyecto. Este recurso humano que asciende en la
Jagua de Ibirico a mAs de 600 personas entre operarios
¥y obreros, tiene efectos positivos scbre el bienestar

social y econdmico de la comunidad,

Cierta
Permanete (durante la vida del proyecto)
Alta superier (7+)

Alta superior (7)
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2,7.3. EFECTD DE LA REMOCION, CARGUE Y ACARREQ DEL CARBON (II.c,.h)

EEE; accidn se refiere a la cxtraccidn del carbdn, al cargue on el sitio
de la explotacibn y posteriormente Su acarreo hasta los sitios de'a:aplﬂ
temporal, La accidn de remocidn libera particulas de pﬂlvn_que débidﬁ a
la conformacidn geemdteica del pit generalmente circula dentro de la mis
ma érea cavsande deterioro ambiental en la wisibilidad y respiraciom en
los gperarios vy obreros. Ll carpue normalmente se realiza con palas hi-
driulicas para ser depositado en las volquetas respectivas, es esta ec -
cidn igualmente se produce dispersidn de material de suelo y fragmentos
de rocas, El transporte corigina produccidn de particulas de polvos en

las vias internas de las minas.

1, EFECTO SOGRE CALIDAD DE AIRE (I.A.3.,a)

EFECTO : Las acciones de remocifn del carbdn, cargue y trans -
porte del mismo originan emisidn de particulas de pol
vos que deterioran la calidad del aire dependienda

= del tiempo de permanencia de las mismas de acuerdo a

la textura del material de las via=

OCURRENCIA ° : Cierta
DURACION . : Permanente {durante la vida del Froyecto)
MAGKITUD : Media (5)

L]

IMPORTANCIA .: Madia baja (4)

Hron |



ETFECT

OCURRENCIA
MAGKITUD

IMPORTANCIA

EFECTO

OCURRENCTIA
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2. EFFCTO SOBRE LA SALUD ¥ SEGURDIDAU (1.C.4.b) 4

La operacidn de las retroexcavadoras, cargadores,
bulldazor, motonivoeladoras y palas originan induda
blemente un riesgo en la, seguridad-por la falea de
sepuridad industrial, por la falea de medidas de
previsidn o uso de clementos de proteccidn como
£ascos, huéas. protectores auditives, guantes y ga
fas de seguridad. En la medida en que se observen

las normas estos riesgos disminuyen.

: Probable
: Media alta (6)

: Media alta (6)

3. EFECTO SOBRE EMPLEO (I.C.4.c)

t Las labores de extraccidn, cargue y acarreo del

carbbn requiere de mans de obra durante la vida
del proyecto. -Egte recurss humano que asciende en
La Jagua de Ibirico a mids de 600 personas entre
operarios y obreros, tiene efectos positivos sobre

el bienestar social y econdmico de la comunidad.

i Cierta



MIRACTION : Permangnte
MAGHTTUD : Alta superior (7+)
THPORTANCIA : Alta superior(7)

2.7.4., wmﬁnﬁunﬂmmmmm (1I.F.a.)

Li’ reforestacitn es una actividad pusitirﬁ_qu: se trahu:e en un prnFesu
de rescauraciton o taza de retribucibn en especie gque permite develverle
al terrenc muchos valores biolfgicos que van ligados al contexto ecold-
gico regional. La actividad de reforestacidn beneficia los sueclos, las
aguas superficiales, mejora la calidad de las mismas, contribuye a las
recargas de las napas freiticas, permite la reforestacion de microcli -
mas, controla laa.inundacinnea. disminuye la gravedad de la erositn y
.}a sedimentacidon ¥ ejerce un positivo efecto en la avifauna y la fauna
terrestre, constituyendose en refugio ¥ habitat de las mismas y permite
la conservacion de guebradas y rios, ademis de una gran contribucifn en
la calidad de las reas silve;trES. Adicionalmente tiene aspectos posi
tivos én la creacion de parques y reservas, en la generacibn ‘de empleos

¥y en facilitar corredores y senderos para la fauna.

CFE_EJRM’:_;L. - : Cierta

. DURACION Fermnente- -
MAGNITUD 3 Alta superior (10+)

IMPORTANCTA : AiEg superior ilﬂi
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P . EFECTO DE RETROLLENADO (I1.B.b.)}

El-retrnllenadn tiene el propbsitc de una recuperacidn o restauracidn
no s6lo de la estética del paisaje para reemplazar las excavaciones o
pits dejodas por las actividades de explotacidn, sino también habilitar
ei terrenc para ser utilizado como en labeores agricelas, ganaderas o ﬁg
creativas o fundamentalmente para refrestacidn. En ocaslones el retro-
llenado corresponde al término de reclamati:':;n 0 restitucion de tierras
lo que sigﬂificu que no necesariamente corresponde a "rellenar” con ma-
terial de suelos o rocas sino que puede dedicarse a establecimiento de
embalses para cria de peces, riepo o recreacion., El retrollenado afec=
ta positivamente los suelos, la geomorfologia, la vegetacidn, los paisa

jes escenicos, la pesca.

1. EFECTO SOBRE SUELOS (I.A.l.c)

=

EFECTO : Generalmente en la labor de retrollenade el material de
Estérilfra al fondo del pit y el suelo productivo se coloca
en ?1 ﬁﬁf@ﬁlsup&rinr donde mediante tratamientos y manejos
culturales, se estabiliza y recupera para ser utilizados co
mo soporte de vegetacidn colonizadora ya sea herbécea o ar-

bustiva.

OCURRENCIA: Cierta

;£ﬂ$ﬁ§lﬂﬁ : Permanente
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MAGNITID = Media (5+)

THPORTANCTA: Medin baja (4)

2. EFECTO SCBRE LA GEOMDRFOLOGIA (IL.A.l.d.)

EFECTD : El retrollenado gencralmente se construye en forma de
conos truncados ya que favorece asi }los aspectos de es-
tabilidad de taludes y afirmados del material. Cuando
se construye se-hace en forma de terrazas en seric gue

afecta mejorando la forma del terreno.
DCURRENCIA : Cierta
DURACION  : Permanente
HMACNITUD  : Media (5+)

THMPORTANCTA: Media (5)

3. EFECTO SCBRE VECETACION (I.A.l.a.)}

EFECTO : Generalmente las terrazas de los retrollenados se reve—

getan con vegetacidn herbicea, arbustiva y posteriocrmen
te arborea, lo cual incrementa la cobertura vegetal de

la zona.

DCURRENCTA : Ciertg
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3.

DURACTION ¢ Purmancnte ;
MAGHITUD : hlta superior (7+)

IMPORTANCIA : Media (5)
EFECTO SOBRE LOS PAISAJES ESCENICOS (I.C.3.a.)

EFEETH : La estética del paizaje 5& ve incrementada con la for -
macién de terrazas come producto de retrollenado lo .
cual produce un efecto positive en la armonla ambien =

tal.
OCURRENCIA : Cierta
DURACION : Mediano Plazo
MAGNITUD : Media (5+)

IMPORTANCIA : Media baja (4)
EFECTO SOBRE LA PESCA (I.C.2.b.)

EFECTO + Cuando el “retrollenado", se realiza con la construc -

. cion de represas o embalses, estas tienen un efecto po—

sitivo para la siembra de peces, actividad que puede 50

lo no ser recreativa sino productiva. Cuando estoes em—

* balses girven como almacenamiento de aguas para uso en

la agricultura para riego, consumo humano y animal de =
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13940 de 1984,
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OCURRENCTA t Cierca

DURACION : Permanente
MAGNITUD : Muy alta (B+)

IMPORTANCIA 2 Alta_superiﬁr L7}
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11I. SINTESIS ECOLOGICA Y SOCIUECONOMICA

3,1  CEOLOGIA RECIONAL

Nespués do revisar les diferentes estudios realizades en lo Jagua y
comprobar en el terreno mediant? cbservaciones en les ff‘cntua de tra—
bajo a cielo abierto y bajo tierra, asi como los aflnramientq; de al-
gunos estracos resultoado de la erosidn de 153 quehrada;, arroyos, ca-
fios, cortes de vias, sec concluye que el depdsito carbonifero donde se
localizan las distintas minas, cnnyratus de expluta:iﬁn ¥ solicitudes
de exploracidon cbjeto de este informe de Impacto Ambiental, correspon
;a a tres (3) estructuras gecldgicas péincipales_cnnucidas como el
Sinclinal y anticlinal de La Jagua, y el Sinclinal de les Corazones,

en las que afloran rocas terciarias de la formacidn los Cuerves, con

un tren direccional NE = oW,

‘Gran parte de la cuenca de La Jagua estd cubierta por depdsitos cua -

ternarios ¥ sedimentos recientes que enmarcan su estratigrafia.

&

311'1.' EEI.I!'HGMFIA

Se distinguen en la cuenca tres miembros sedimentarios del Terciario

4

con distintes grados de ocurrencia de carbdn y depbsitos Cuaternarios.

= Depézitos Cuaternarios

Se presentan en tres (3) formas bien distinguidas origindas hur:

1. DepSsitos aluviales antigues conformados por terrazas en las par

a2

L}
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3.

tos altns, = ) .

=

Sadimentos rocientes en la cercania de los rios y quebradas,
Depazitos de coluvidn.

Cuaternarieos de terrazas.

Constituidos por terrazas altas no consolidadas, que han sufri-
do erosidn, compuestas por sedimontos de tgmafios wa¥iadus en
una matriz arcillosa con escasa sedimentacidn, sin estratifica-
cidon. Los blogues irregulares poscen alteraciones. -Estas te -
rrazas se encucntran cubriendo de manera abundante las zonas
del Tereiario Carbenifero, principolmente Cerro de Piedra y Ce-

rro Largo.

Cuaternario aluvial

Localizado frecuentemente en -las 'mErgenE_-l de las quqbradas.

arroyos ¥ rios, con sedimentos de diferentes tamafios de gravas,
r

arenas, limos y arcillas de color omarillo-marsr@n. Se encuen =

tran en algunos sectores can poco o nada de cemente mal grada -

dosg, . .

ﬂuluri&u

1,5 16
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Constituidos per los depdsitos de laderas, conformades por con-
plomerados arcnesos y areniscas de- granos modianes a finos,; mal

gradados y sin cementaciln ¥ eslratificacidn. Se aprecian en

las laderas formadas por el Terciario Carbonifere, su espeser

os mayor de 1 metro.

Rocas Terciarias

Los Carbones, de las cuencas de La Jagua de Ibirico se locali -
zan en rocas del Terciario. La formacidn carbonifera, de edad
Paleocena, segfin el estudio de varios auteres se subdivide en

tres (3) niveles que,.dﬂ abajo hacia arriba se denominan:

Hivel inferior

Segiin el informe del gedlege Alfredo Coronade, Carbones Secroria

Ltda, FPlaneamiento Minero (1989), corresponde a un Terciario

Cuervos Inferior (Tcl), esta descripcidn estd basada en una me—

dicidn de 150 m de esposor emr el Eruuldu La Jagua, compussto &5
pecialmente por arcillolitos griscs a negros ﬁnn estratos de "
0,2 a'2,0m con intercalaciones de arenisca gris miclcea y ma—

triz ﬂrtillnsn.HQUQ incluyen los principales mantos de carbdn,

con espesores cntre 0.1 y 0.8 m., Esta secucncia se observa es—

pecialmente en los cortes de las vias recientemente abiertas pn

ambos flancos del 5inclinal de La Jagua, pere donde mejor se
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aprecia es cn el flance oriental, en la quebrada Sonta Cruz y

Eauce Etl rio Sororia.
Nivel Media

Segln Mejia y Matus (1978) "RECURSOS CAREONIFEROS DE LA JAGUA

DE IBIRICO" Ingeominas Inf. 1731, posee un horizonte de unos

2300 m de arcniscas duras, grises claras, en bancos compactos y

COn pocas int&raﬁlﬂciﬂnes de ar:fllnlitﬂ. Este conjunto forma
relieve con el terreno ¥ es de la mejor gu;a para deducir la
continuidad de los mantos de carbdn. Resalta morfoldgicamente
conformado la cuchilla de Ojinegro, en el flanco occidental dal

Einclinal_dc La Jagua,
Nivel Superior

Denominado por Coronado A., (1987), como Terciario Cuervo Supe-
rior, lo constituye una secuencia de areniscas, limolita; arci-

l1la y un buen nimere de mantos de carbdn,

Morfolbgicamente se distingue por colinas de poca altura que

contrastan con el nivel medig,
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4.1.2. CGEOLOGIA ESTRUCTURAL-.

El Area carbonifcra de La Jogua de Ibirico es una de las zonas mis

afectadas por problemas tectdnicos en el pais, lo anterior =e basa en
los grandes pliecgues Sinclinales, anticlinales y el numere importante
dﬁ fallas que los afectan, goneralmente cﬁn rubme =imilar o las es -

tructuras. Las estructtras anticlinales son caracteristicamente ce -

’ .

rradas, mientras que las sinclinales son amplias; en general hacia
#l oriente los pliegues son mas estrechos hasta la falla de Perija
ocasionando una serie de fallas satélites en forma de cuiias,

- Sinclinal de la Jagua

Es una e€structura con una corientacidn N - § aproximadamente 452 con
iifa lﬂﬁgitud de 9 Em y un ancho maximo de 2.5 Km, amplio al Sur y E;'
trecho hacia el Worte. Morfolbgicamente sus flancos son distingui.. .-
bles por la presencia de laﬂlareniacas del Cuerva Medie, y su parte

central estd constituida por la secuencia carbonifera de la formacidn
Cuervos Supefiﬂr con Buzamientos variando entre 12 y Sﬂn, e conside-

ra una estructura estable poco deformada y sin fallas qLe afecten la

continuidad de los mantos.

El cierre Norte y Sur cabecen hacia el Oeceidente,

= Sineclinal de Los Corazenes
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E# una estructurna pegucfia, lncaliéada en el Cerrc denominando Gaviria,
al Sur—Orionte del Sinﬂiinal de La Jagua-y al Nor-Ocecidente del hnti"
elinal de Cerro Largn. En ella afloran rocas de la formacidn Cuervos
Medios., Su direccidn coincide con la del Anticlinal de Cerre Largu.
se distingue come un blogue aislado limitado por fallas, posee poco

interés econdmice par no tener mantes de carbon, Sus buzamientos son

suaves de B & lﬂﬁ.

= Anticlinal de Cerra Largo

-

Al Oriente de la zona e obzerva una estructura conocida como cambio

Anticlinal Cerro Largo.

. Con su eje practicamente erosionado afloran areniscas del nivel infe-

rior, formando un amplio valle con pequefias elevaciones controladas
L

por el arroyo Santa Cruz.

Morfologicamente s& ve como una loma alargada en su flanco Oriental,
donde se puede seguir la continuidad de los mantos de carbdn. Est3

crientade casi paralele al eje del Sinclinal de I;a Jagua, N-E.

El flance Oceidental ‘se encuentra fallade fnfmandu dos blogques, uno
cercano al eje conformando un valle svave y el otro corresponde al

flanco Oriental del Sinclinal de Cerro Large. Posec una longitud

aproximada de 5 Em. por 1,5 Km, de ancho.
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= Fallaos .

Dado que la tectdnica en la zona es complicada, los auvtorcs de les es
tudios consultados como respaldo bibliogrdfice del presente informe,
posecn conceptos encontrados al respecto. Por lo anterior, nos limi-

taremos tan solo a listarlas y citar las fuentes de donde fue tomada

la informacidn a saber:

FALLA DE ARENA BLANCA. "Carboandes Ltda y Geocosta Ltda". En su in-
forme del PLAN MINERD, la rscﬁnne;n coma la generadora del contacto
de las rocas Terciarias con las Preterciarias y Cretaceas. Consticu-
ye el borde Oriental del &rea carbonifera. Hay otras fa}las menores

gue producen un enjambre denominado fallas satélites.

- FALLA DE CERRD LARGO, se considera un fallamiento regional muy impor-

tante localizado al Oriente del Anticlipal de Cerro Largo, su direc =
cidn es paralels al eje de las estructuras y pone én contacto las Ro-

cas Cretdceas con la secuencia Terciaria

FALLA DE SANTA CRUZ, posee un rumbo cerca a la E-W una inclinacién ca
s1 vertical, produce bloques en forma de cufias alineados al rio Soro—
ria y al arroyo Santa Cruz.

N
FALLAS MENORES, en el Sinclinal de La Jagua hay un alto niimero de fa-

llas pequefias transversales, las cuales no alcanzan a efectuar la con

tinuidad de los mantos de carbén,

e
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3.2 RESUMCH GENERAL DR, ESTUDIO DE SUELDS EN LAS MINAS DE LA

JAGUA DE IBIRICO

3.2.1. DRICEN

Les suclos presentes en la zona de estudio ticnen varios origenes a

partir de los siguientes materiales parcntales.

T.gedimﬂntus del cuaternario de origen Coluvio-aluvial

-

2. Rocas sedimentarias consolidadas
é*I Arcillelitas

2.2, Areniscas

2.3 LuEitﬂs

2.4 Limolitas

2.5 Depbsitos coluviales con influencia glaciar

No hay zonificacidn mapeable de los suelos formados por estos materia-—
les, debido a gue el tectoniszo que 5ufriernn-lu5 estratos los hizo si
tuarse en diferentes direcciones aflorando en algunos sectores verti —
calmente, en otros en forma inclinada y otros horizontalmente, presen—
téndese una zona muy variable de sueles en tﬁpéninﬁ relhtiwamentq pe =
quenos. El aspecto importante de estos sueles, es que han estado some

tidos a intensos grados de intermperismo (meteorizacifn) dadas las con

o B
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diciones de nltas tempertorng ¥ altas precipitac iones dancn lugar a
proceses de pordidas y eransforsuricnos Lan marcados e predominan

los materiales altomente resistentes a las condiciones imperantes ¥

clementos guimicos coma hierro ¥ aluminio,

Fara el estuwdio de low suelps se identilicaron los sweios derivados de
cadn uwno de los materialos parentales, se deseriblereon v clasificaron

Laxenbmicaneite.,

En cada una de las minas se bize un recopocimiconts de 1az wnidades de

giuclos y &0 analizaron fisica y quimicamente.

Vado que los botaderos presentan una variada veogpztacion =e cstudiaron
separadamente. De igual forma les ecstrates rocesos que interogeneamen

te forman dichos botaderos.
3.2.2. RESULTADOS
3-2.2.1. SUELOS ACTUALES

Todos los suelos presentes en las minas presentoron las sigpuicntes ca—

racteristicas:

= Fisicas dependiende del material ariginal. Presentaron texturas aro
nosas y arcillosas con alta pedregosidad [ eantes redados [inos, me-

dios y grueses y muy prucsos concrecicnes do hierra) que hacen es—
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e material no recormodoble ceno material on el Tuburs relleao 0
H5.
= Dulmicemunte leos suclos debido =1 ales grade de intetjperisme swii fda,

presentin una reaccion de fuerte a suy Fuertemente SGoida, baje eor 10y
teria orginica, moy bajo en feuforo, coleio, mngnosin y potasie, 11
contenido do aluminio es ruy olio, dande lupgar a peolicmas de Lozici

dnd e inducicmdo diforencias dc otros clementos,
Coil base en lo anterior £scos suclos deben woilizarse superficinlcocote,

dadadede BUTADERCS .

fstos depdsitos formados par materia estéril de lag diferentes estratos
presentaron fiscamente wna heterogeneidad muy marcada, on cuante a su
formacibn wineraldgica se refiera, dando lugar on algurios soctores 2 do
sarrolle de planta (leguminogas) mo tolerantes a las condiciones de aci
tlez del suele propiamente diche, razdn por la cual se les practicd un
anilisis quimico, dando resultade una reaccibn ligeramente Scida, con
gltn contenide de fésforo disponible y de mediono a alte contenido de

bazes,
3. 2.2.3. ESTRATOS

Con base en ln; resultados de los anfilisis de los botaderos de material
estéril, y dada su gran heterogeneidad de materiales se hizo necesnrio,
realizar un nné?isis quimico a los diferentes vstratos que conforman i
chos botaderos. El estudic de ellos did como resultado que lag ufﬁi!lu
litas y las limolitas presentan las aejores coemdiciones expresadas oo

una reaccion de media a 1 i j i 5
igeramente alcalina, bajos en miteria orcinica,

mad ina . .
o8 en Edsfore v altos en bases, especialmente en magnesio ¥ potasio




ba wtilisacion de Ia aredllelinns cono material superficinl <lr.t- ri=llenn,
dabido o que la arcills prodomipnnte g2 la de Montmorl llonltin el Cofn
dicionada .:u. la formacion de terrazas con un drenaje adecuade y una pre
sente impilantacibn de cupecies veogetales -do rapido desurrolle y de

gron cubrimiente superficial: lepuminesas y pastes. o
a,2.3, COHIGLUSTONES

1. Los zueles actuales presentes en las minas no son recomendables
come futuro material de rellenc superficial debido a la gran pedre-
posidad presente y 8 las malas propiedades quimicas de muy alta aci

dez y bajo contenido nutricional,

<. Como material del futuro suelo se debe tomar el formado por el des-
menuzamiento de las rocas arcillolitas y limolitas, dadas sus bue -

nas condiciones quimicas.

3. El futuro relleno se debe hacer formando terrazas con poea inclina=

cidn, wun buen drenaje y excelente cobertura.

3.2.4, ASALISIS DE LOS ESTRATOS

LOs materiales geoldpicos que =e¢ encuentran en la zena de mina formuan-—

do los diferentes estratos san:

ﬁfclllﬂlitait lutitas, limal%t:s. areniscas y el manto de carbdn: do

;0 |



: . Jos cuales pertenccen o) Eerciario,
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I Tn alounas zonos aparece un material heterogénce depositode on los ecu-
tratas que corresponde o oen dephsito del cuabterpario coluvin .:|nf|1|'|.-'1_.'4'lr

’ el cuval al presentar propledodes [Fnico-gquimicss indescables para 1:

J explotacion poropecnaria =o descarts para el relleno suporficial.

L | |

i) Lns pateriales del terciorio sen los gue confornen los botzideros, y |

J .' | presentande estos las mejores caracteristicas quimicas, s¢ hizo necesa

: rie estudiarlar por separhﬂn con el propiosito de determinor cual de s

l LIMOLITAS:

= ARCILLCLITA:

pH
M.0.2

Pppm

ellos le estd impartiende las buenas prepicdades.

6.7
2,35~

===

: 19,65

CIC meq/100 g

Ca
Mg
K

Na

pH
MO

 Pppm

CIC meq/100g
Ca

LR}

9.6

4.25°
G, 15
0.42
Q.20

7.3
15
2,50

9.5

1.25

lLos re=suleados son:




AREXISCAL:

LUTITAS:

cial por:

Ma

|!|]|
[ ¥
Fpph

CIC ;'-'.lanl!tlﬂ;; i

Ca :
g :
.

Ho

pH

O :
Pppm

CIC Meq/100g :
Ca

Mg :
K :
o
Al

0,34

0.63

5.58
0.40
3.43
7.00

1.50

0. 10

0.11

4.90
0.20
2.20
6.70
2.20

.50

0.15:

0.25

2.70

Con base en los resultades obtenidos se puede ohservar que soen las ar-

cillolitas ol material que le estd apertamle In buena lertilidad puten

H)( 16
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Roaccidn casi neutra, con mucho contenido de materia orginica y fbsfo

ro, la capacidad de intercambio { poder de dlmncenamiente ) es baja,
pera, se debe 3 que el material tomade para el anilisis fue rocoso en
alte grada de echesidn y por 1o tanto no ha desarrollade tode su po =
tencial elfcrrico; es de esperar que este valor aumente considerable
mente, dado, gque la arcilla formadora es del tipo 2:1 posiblemente

Montmorillonitn en su gran mayoria, . .

El conternidu de base es alto, predominande un poco el magnesio, pero
gin llegar a valores tan altos como en las limolitas, gue presentan

una relacidn calcioffagnesio, y el potasio presenta valores altos.
Por tede lo anterior, se considera que el material superfiecial en el
relleno debe ser extraldo de las arcillelitas y en caso de una segun—
da opcion debe ser las limolitas.

3,2,5. CONSIDERACIONES A LOS FUTUROS SUELOS FORMADOS

En caso de que el suelo sea derivads de la arcillorita, este podrfa

. presentar las siguientes caracteristicas fisicas:

a. En zeco son cohesivos'y con tendencia al agrictamiento, razdn por
lg cual una vez situades se deben.cubrir con vegetacidn de ripido
desarrolls, amplio sistema radicular ¥y buen fellaje, preferencial-
mente leguminosas.

b. Pebido a su predeminancia de microporos, la capacidad de infiltra—
cién es baja, por lo tante se deben situar en terrazas con minima
‘ipclinaciln que genere un buen sistema de drenaje para evitar la
erosién y la acumulacién superficial de agua,

c. Estado himedo son friable presentande su mejor capacidad de manejo.

d. En estado mojado son altaments plistico y pegajesos, propiedades
indeseables para un manejo agricola del suelo,



Como las propiedades fisicas son uane]ablcs.'se escope este tipo de
material dada & sus mejores propiedades quimicas ( bajo aluminio in -
tercambiable, buena relacibn calcio/magnesio, de medio a alte conteni
do de féaforo aailtllaile} en relacidn con los otros materiales,

%
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3.3 RELACION ENTRE LAS

AREAS DE EXPLOTACION
CARBONIFERA Y LAS

"UNIDADES GEOMORFOLO

GICAS EXISTENTES
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3.3. EELACION ENTRE LAS AREAS DE EXPLOTACION ﬂ@RBﬂHIFEﬂA Y LAS
- URIDADES GEOHORFOLOGICAS FYISTENTES

INTRODUCCION
Cuando se lecalizaron oo el mapa goomorfoldgico 1:25.000, las Areas mi=-

neras, se ohscrvd una velacifn que como es légicn, cada Hrea ccupa

una o wvarias unidades geomorfolézicas, asi: {figu}a 3)
3.3.1. AREA 1:

1. Identificacion: =e identifica en el mapa, con color rojo

2, Minas: dincluye las minas Plén Denite y Carliones Lo Palma

3. Localizacidn Morfolbgaica: (Ceogrifica). [sta Grea ocupa varias

unidades zeomorfolbeicas, f

= Garganta del Tucuy

Escarpe de Frente Fionoclinal del Tucuy (a la izquierda)

= El revés monoclinal del Tucuy, (a la izquierda).

= Las Colinas de Pi& de Revés de la cuenca alta de 1a Ouebrada 04i
negro )
= Cono torrencial del rio Tucuy

= Lecho del rio Tucuy,

4. Recomendaciones
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- S8lidos suspendibles
- E5lidos sefimentables e
- Acido sulfidrico %

= Hierro teotal.

6.3. SUB-PROGRAMA RELACIONADO CON LA CALIDAD DEL AIRE

Se trata de controlar la calidad del aire en el drea de explotacio=
nes a cielo abierto ¥ bajo tierra, en las v¥ia interiores de las mi-

nes 3 las pautas de trituracidn,
a. MINERIA SUBTERRANEA;

Se debe verificar semanalmente la presencia de gases contaminan-
tes mediante bombas que permitan determinar CO,, CO, vapores ni-
 trosos, a fin de comprobar el ajuste a condiciones de seguridad.

Se debe obligar el uso de lamparas de - bencina ¥ el . metang

mCEro.

El programa de menitoreo incluye el chequeo de uso de mscaras,

protectores ouditives ¥ cascos.

b. MINERIA A CIERLO ABIERTO

Debe establecerse un monitoreo cada 6 meses de emisisn de parti-

culas en las vias internas del Area, mediante la utilizacian de

Y

—
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vasijas graduadas, en las sipulentes locnlidades:

Estacidn 1: MHina la Victoria = CARBOANDES
Estacian 2; Margen derecha , Quebrada Mohate
Estacifn 3: Mina

Pstacifén 4: Mina las Margaritas

Egtacibn S5;  Mina Buencs Aires

Estacidn 6: Mina Quilson Aguilar Y i

Esta se dejarin por el término de un mes y seo seguird luego

el procedimiento utilizade en el estudio.
AREAS DE EXPLOTACION |

Se debe cada 6 meses usar el equipo de Hign-Vol en las nin;s;

1. La Victoria

2, Ofiate Vega -
3. Buenos Aires

b, ﬂ_j_:lr!eg ro

3. Sororia

6. Las Margari tas

Con el fin de verificar emisidn de partichlus de polvo y/o carbbn

las cuales pueden ser clasificadas y evaluadas de las muestras



tomadas en el filtro del equipo.

d. TRITURADORA

En la planta de la trituradora se recomienda la instalacidn de

=

una estacidn de mediciBn de polves por el sistema de vasijas gra

duadas, para verificacidn mensual.

6.4. SUB-PROGRAMA DE MONITOREO DE SECURIDAD

a. Los Contratistas deberdn conformar el comit@ de medicibn, higie-

ne y seguridad indust;ial.

Un Superviser deberd rendir diariamente informe sobre use de
equipo de seguridad segin el drea y especialidad donde le toca

desarrollar sus labores.

b. Obligar el uso de consulta médica a cada trabajador con una periodi

cidsd minima de 6 meses exfimenes de vias respiratorias.

6.5. HORITORED DE FAUNA TERRESTRE

CORPOCESAR deberd de acuerdo con la Universidad Popular del Cesar
proponer la realizacidn de medicion de poblacidn de Fauna Terrestre
mediante el sistema de transecto cada 6 meses para evalvar la afec-

tacidn sebre ese recurso, de la actividad minera.

§ e
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Azl mismo debera,mediante la supervision deo CORPOCESAR, establecer
en el Brea de Cerro Large un centro para 200 zgoecriaderos de monos
aulladores, Dobe solicitarse la asistencia de la divisidn de fauna

gilvestre del INDERENA.
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En los estwlios de Antitnd- ntural (Uso Potemcial), =e puso de presen
te la Aptitud acricala del cono el rlo Tucuy. Esta unidad debe ser
tenida cn cuenta durante la restirucidn Morloldgice (letrollenado),
porque aqul es pesible utilizar "las terrazas de Restitucidn”, que

después de alsin tiempo, pueden =er utilizadas.

En relacidn con el lecho del rio Tucuy, es prc[erihlp no tocarlo, en
la zona de la gargonta, porque esta es una zona de infiltracidn y re-
carga hidrogeoldgica. 51 es posible elaborar expletacisncs mineras

subterraneas, entonces se podria explotar carbdén bade el techo con ade=

cuados estudios de irperneabilizacidn,

Unidades como el frente y el revés monoclinales que probablemente
son estériles, o con poco carbfn, y que se encuentran cubiertas tu;ﬁl
o parcialmente con un bosque de buena cobertura, deberian no ser toca

des,
3.3.2., AREA 2:

1. Identificacidn: se identifica en el mapa con color azul 1erdu§o.

2. Minas: Carbones Zuleta, Carbonera de Ujiﬁegru. Carbones Ardils
Hurtadeo Ltda,., Carbones Serorin Ltda:, Carbones Santa Cruz, Carhe-

nes La Paz Ltda.

3. Localizacidn Morfoldgica (Geosrifica), EL mapn geomorfalfivico
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b

suestra que esta firea ocupa las sipwicntes unidades geomorfolfgi-

CaS.

-

- Las colinas Redondeadas o Aplanadns, lecalizadas entre Cerro de
Piedra ¥ las lowos de Qjinenro,

= E1 TFscarpe de Frente monoclinal de Ojinezro

- El Revés Monoclinal de Qjinegro

- Parte del lecho de la quebrada Ojinepro

= El escarpe de Cerro de Piedra -

Recomendociones

Pe estas vnidedes, la parte inferior dpl lecho de la quebrada 0ji-

" negro, es.un. Srea ambiental sensitiva.

51 el escarpe de Cerro de Piedra posec putu-carhﬁn. seria conve,, =

niente po 'soloe no tocarle, sino reforestarlo.

— =
e — AR

3.3.3. AREA 3y

- IdE‘I‘I.tIfiEEI';j.E-ﬁ: esta ﬁ[g,ﬁ bl = idﬂntificu en E':. mapn E]- Con fﬂ'l-ﬂr

carmelita (café)

. Minaz: se ebserva en el mapa, que en esta Srea aparccen las minas |

‘Piedras v Yerbabuena,
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O

9. Localizacifn norfoldgica: {Ggg;rﬁﬁi:n}. El mapa ;nnmnr[ulﬁdi;n

gstra Nuc csta irea ocuna las signientes dnidades geomorfoldpi -
mu :

=

Cas:

- Colinas de pié de Revés de la cuenca baja del rie Canime

- Parte del Escarpe Sur-Oriental de Cerro de Piedra

L

4. Recomendacionos:

Cuando las minns tequen los leches de les cursos de agua, se pue =
‘den cousar problemas ecoldgicos, expuestos anterior=ente. En e5 =

. tos casos, los mineros,deben.ser ouy cuidadeseos.
3.3.4. AREA 4:

1, Identificacifn: esta irea se identifica en el papa con el eoleor

verde oscuro,

2. Minas: se lecalizan aqui, las ndnss de "Mina Alea™, Herminia - '

Libertad y la Esperanza.

3. Localizacidn Vorfoldgica: (GeogrBfical. El mape peomorfolbaico
muestra que esta area se localiza entre ¢l gscarpe Sur-Occidentel
de Corro de Piedrn y el Fevés Horoclinal del Cscarpe de Las Deli -

cias, . 5

Csta unidad localizada como se describe jrecerdentenente, correspon
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3.
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de a las colinas Bedondeadas o Aplanadas lecalizacas ol pic de Ce-

rro de Pledra,

La recomendacian en este caso correspende al cuidado que los nine-

ros deben teaer con el locho de las quebradas.

3.3.5. AREA 5

Tdentificacidn: esta frea se identifica en el mapa con el coler

smarille

Minas: se localizan alli las siguicntes minns:

Carbones del Norte Lrda,

Localizacifn ]flnrfu'.l'ﬁ-gi;.a (Ceoprafica). _ EEI:J.;. Ares ocupa la parte
mis alta de la cuenca del rio Canime. .

Se ldentifican alli las siguieﬁtes unidades geomorfoldgicas;

= Colinas de Fie de Escarpe

Es

= Escarpe de Cerro Largo

Recomendaciones,

Las explotaciones carloniferas es esta zona deben toner presents
el lecho de los cursos de agua, lo mismo que el trazado de fallas

¥ linnnitntu? tectinicos que funcionan como zonas de infiltracifn

A4
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y recarga hidrepeoldzica

" 4.9.6. AREA SECTOR SUR:

1. Identificacibn: esta Area sc identifica on el mapa con el coler

rosadoa

2. Minags: ‘el mapa geomorfolbpico permite apreciar que en csta Area
ge localizan las siguientes minas: Cerro Largo, Buenos Aires, Vi-

1la Hi;a_ Inversiones San Carles, Carbenes Sororia Ltda, Fdith de

Ortiz, Liuis Barreto y Carbones Jerz.

3, Localizacidén Morfollcicn (CeoprBfica). Esta és una de las Sreas
mas extensas de la zona minera de la Jagwa de Ibirico, Se encuen=-
tran alli,de acuerde con el mapa geomorfeldgice, las siguientes

unidades geomorfolbzicas;

= Escarpe de Frente Monoclinal de Cerro Largo
= Otros Escarpes de Frente Monoclinal, pequefios
= Colinas de pie de Escarpe de la Loma Los Corazones en la Cuencae

Alta de la Quebrada Santa Cruz,

>

Recomendaciones:

Debido a que buena parte de la Lema de los Corazunes es estéril en
Carbones y que estas se encuentron concentradas en el pie del es -

carpe de Cerro Large, ¢s posible reemplazar el bosque de la zona
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E;plgtada_{pFr un bosque en la zona de los corazones. "

Igualhente es indispensable tratar con cuidado los cursos de agua,asi
como las fallas y lincamientes tectbnicos que cooo hemos visto, cons—
tituyen zonas de Infiltracidn y Recargaa

3.3.7. CONELUSIONES

La identificacidn de las Areas mineras en el papa geomorfoldgico per—

mite sacar las siguientes conclusiones:

1. La Gnica unidad morfnldzica conm nptitud matural en explotecitn, es

el cono Torrencial del rie Tucuy

2. Las colinas de Pie de Escarpe son explotadas principaleonte en Ce-

rro Largo ¥ en la parte alta de la fuebrada Canitwe

3. Las colinas Redendeadas o Aplanadzs en los elrededores de Cerre

de Piedra, es la unidad norfoldgica mis explotadla.

4. En el desarrolle de este capitulo,en el anfilisis de cada &rea, se

dan algunas recomendaciones de manzjo.
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23,4 RESUMEN DE LA HIDROBIOLOGIA

Las actividades relacionadas con la explotacidn carbonifera a cielo

abierto, constituye una de las mis importantes fuentes de contamina -

Eiﬁn dcida y ferruginosa en los cuerpos naturales de agua,

Entre las impurdézas de la actividad carbonifera estd la pirita
[Fesz}. compuesto gue se transforma por procesos bioguimicos para ser

solubilizada y arrastrada por el agua superficial y subterrénea. Es-

: to ocaciona en los desagﬁ&s de este tipo, elevadas concentraciones

de hierro, sales solubles, particularmente sulfatos y bajos ¢ en algu
nos casos altos pH como sucede en algunos Zumps, como el de Carmen
Zuleta, CARBOANDES, mina La Divisa y otros,donde iua pH del agua pue-
den oscilar entre 3.0 a 4.4 produciendo una elevada acides en las
aguas que al ser utilizadas para labores rutinarias de mineria, prove
ca el deterioro y posterior destruccifn de Empaquetadnras; uniones,
ﬂupductﬂs, mangueras y demds elementos de equipos empleados en
minerls comeo motobombas utilizedas - para evacwar las aguas de los Zumps.
Aparte de la contaminacidn &cida y ferruginosa, los dessgues de minas
de carbon tambign apartan cantidades :nnsid;rahlea de ﬁ:nalcs pesados
como cobre, (Cu), Zinc (Zn) y aluminie (Al), cntre otros, creaodo si-
tuaciones criticas a la Liuta lecal por sus efectos tdxices y acumula
tivos. Para el ris Tucuy, 300 metres abajo de la desembocadura del

rio Screria el .zinc como el aluminio arrojaron valores de 0,028 y



L';&
0.71 mg/L respectivamente,

Estos aspectos no sole trsen problemas hidrobielégicos, sino tambign
problemas de tipe técnico y e:qnﬁui:n, de manera particular para
aquellas comunidades que hacen uso de estas corrientes como fuentes

de agua para consumo humano, agricola, ganadera u otros usos.

En algunos zumps asociados a las québradas Santa Cfﬁz* 0jinegro, Sn-.
minca (que cambid de curso) y otras, se han encontrado infiltraciones
que dreman a estos cursos 'jde.;gua._en cuyo caso s& reportaron
concentraciones de hierro que escilan entre 231 mg/L o algo mds, con .
un pH cercanoc a 3.0 como lo hemos manifestade anteriormeante. Estos
valores sohrepasan los niveles de rseguridad que las entidades loca =
les e Intermacionales  como el INDERENA, OMS. y otras, encargadas de

la proteccidn ambiental, han fijado como limites admisibles para la

preservacion de 1a biota.

Una caracteristica particular de estas infiltraciones, es que pueden
continuar por tiempo ind&finidu. a pesar de que haya suspensidn de

-

las operaciones industriales de explotacifin minera,

Como consecuencia de diversos procesos bioquimicos bastante comple—
jos, el hierro es sclubilizade a partir de la pirita :Fbsz} generando
se la formacidn de sulfato ferroso y de &cido sulffirice. Una vez so-
;uhilizadu el hierro, el ion ferroso puede ser oxidado & ferrico me -

diante la intervencidn de bacterias del géners Thiebacilus sp. proce-
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uf
= se de precipitacifn que tembién puede ser generade por oxidacifn e

hidrélisis, bajo condiciones especificas del medio,

Los zumps, las infiltraciones y las quebradas cercanas a la explota -
cidn minera aportan gran cantidad de hie;ru ferroso ionico, este va
siendo oxidado a ion ferrico, mediante una reaccién lenta, aguas aba-
jo-de la descarga. Por tal razbn, los h?dr&iidns ¥ ﬁiidns fErricos .
insclubilizades se depositan en el fonde y las corillas de los rios y
quebradas, en especial sobre las piedras del lecho de las corrientes,
exhibiendo una capa de color parde rojizo, a veces amarillenta que en
mascaran el color natural del canto redado, imprimiendole ademds tur-:

biedad y coler al agua un aspecto desfavorable para el reservorio.

En base a las recomendaciones de entidades Internacionales y Naciona-
les encargadas de la proteccifn del medic ambiente y del uso del re-
:ufsu hidrieo, ¥ de acuerdo a lo establecido en el decreto 1504 de

1084 del INDEREWA: Ias quebrada: Ojinagres, Santa Cruz, Lss Deliciss
kFﬂna Alfa), Agua Dulce, Sominca y otras deben ser restringidas para
ser utilizadas como fuente para consumo humano y doméstice, use pecua

rio, estético y preservacidn de flora y fauna (Articulos 28 al 33 del

Decreto 1594 de 1984). Por tal motivo se hace necesario y de manera
inmediata la construccién de lagunas de oxidacidn o estabilizacidn
con el objeto de ir amortiguande el impacte de estas aguas en los me-

dios receptores como son el rio Tucuy y Sororia.

Los aportes de hierro y sulfatos al rio Tueuy aguas abajo, son del or
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den de 0,860 kilosfdia ¥y &.21 Kilos/dia aproximadamente.

Los valores referentes a los sdlidos totale ponen de manifiesto que
1a quebrada Santa Cruz, registra el valor més alto con 704 mg/L en
promedio, seguido del rio Tucuy (desembocadura)con 394 mg/L promedio;
mientras que el rie Sororia (100 metros antes de la desembocadura) ob
tuve el valor mis bajo con 281 mg/L en promedio, Lo que implica un
ma;ejn inmediato de la quebrada Santa Cruz, con el fin de ir evitando
alteraciones dristicas en el equilibric bidtico y abidtico, asi Euuu

su colmatacién y erosifn del lecho y las orillas,

La extraccifn minera incrementa los materiales en suspensifn, estos
materiales seglin su densidad y las caracteristicas del medio receptor
son depositados a mayor o menor distancia aguas abajo produciendo una

polucitn "mecinica.

Loa materiales sdlidos asi transportades por las aguas son depositados
en el lecho del rio y las quebradas,obstruyendo sus cauces, perturban-
do gravemente el régimen hidroldgico y constituyendo una amenaza para
las actividades agricolas y de riego. La acumulacifn de sedimentos
obliga a efectuar dragados de limpieza muy costosos, y di lugar al en

terramiento de presas de conduccifn de agua.

En cuanto a 1la hiacnnnsiaz.ln sedimentacidn de grandes cantidades de
materiales en suspensitn deja el fondo en condicicnes inhospitas y

provoca paulatinamente la eliminacibn de numerosas especies plancté-
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nicas, benticas e fcticas.

Los valores de transparencis de las aguas, .van dc ligeramente crici -
cos a criticos, sobre todo en la quebrada Santa Cruz, Cafo Dulce, Las
Delicias, Ojinegro y otras, donde la transparencia pueﬂa llegar & va=~
lores miximos de cinco (5) centimetros, factor que disminuye dristica.
mente la energia luminosa dispenible para la fotosintesis, elemento
esencial para la vida de las :nmunidhdu;.hiaticas. La pérdida de
transparencia afecta negativamente el aspecto estético de las aguas
asi contaminadas, comprometiendo ademis la urilizacibn de las mismas,
incluso para usos domésticos, agricelas y humanos. ( Articulos 39 y

&0 del  Decreto 1594 de 1984).

En las quebradas Las Delicias, Santa Cruz, Sororia (sobre la carrete-

. ra Troncal), Agua Dulce y Rio Tucuy se detectaron esporiddicamente

abundantes residuos de grasas y aceites (hidrocarburos), sobre todo
en la parté baja de los rios Soreria y Tucuy, asi como NUMEr0S6S
restos de filtros de aceite. Debido a que este sector se emplea para
el lavade del parque sutomotor que labora en la mina. Por lo tante
recomendamcs a las sutoridades pertinentes y de control ambiental,

A que tomen las medidas inmediatas de precaucidn pari evitar el lavﬂf
do, limpieza y cambio de aceite en estos lugarza,'ia que la contamina
cidn por hidrocarburos es altamente téxica, porque destruye y elimina
la preductividad animal y vegetal, en especial ia ligada al fondo
(bentos), que con el tiempo el lecho se vuelve inhespito e improducti

vo debido a su lenta biodegradacibn que en algunos casos puede tardar



varios snos.{ Decreto 1594 de 1984, Copitulo IV, Articules 37 y 38,
Parbgrafos 1 3-21, que dice textualmente "No se aceptard en el re;qg
£0 pelicula visible de grasas y aceites flotontes, presencla de mate-
rial fletante proveniente de acn1v1daq humana, sustancias cdxicas o
irritantes cuya accidn por contacto, ingestidn o inhalacibn, produz =

£
can reacciones adversas sobre la salud humana’ .

El Capitule VI, Arcticule 94 dice textualmente: "Se prohibe el lava=

de de vehiculos de transporte terrestre en las orillas y en los cuer—

pos de ngﬁa. asl como’'el de aplicadores manuales de agrnqufﬁicns ¥

otras sustancias tdxicas y sus envases, recipientes o empagues”.

El Acido sulfihidrico (stj oscila entre 0.0 mg/L a 0.35 mg/L para

la quebrada Agua Dulce, aiun, cuando estos valores no son demasiado

.criticos, hay que tenerlos en cuenta como elemento: contaminante

(Articule 453), ya que concentraciones mas elevadas causan serios pro
blemas digestivﬁsf dermatolbgicos, a las comunidades que utilizan es-
tas aguas en sus labores domésticas. En animales se pueden producir

reacciones abortivas.

El Decreto 1594/84, en su Capitulo VIII, Articule 100 y 101 dice:
"Las EMAR peodrin exigir a cualquier usuario la caracterizacidn de sus
residuos liquidos, indicando las referencias a medir, la frecuencia

y demds aspectos que consideren necesarios. Parswpubac L wie =<

- rios tendrdn a partir de la vigencia de este decreto un plazo de séis

(6) meses para la presentacidn ante la EMAR correspondiente, de la ca
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racterizacidn exigida. Cada afio el ysuariu deberh actualizar la ecarnc

terizacion del vertimiento.

Para determinar la cantidad de aportes quimicos registrados y aporta-
dos a los diferentes espejos de agua, s¢ detarminaron medidas de cau-
dal (@), en el rio Tucuy {ax.as abaje) 1.650 Lt./Seg. Quebrada Canime
(aguas abajo) 81.4 Lt/Seg. Rlo Scroria (aguas Btribﬁ. bocatoma)
1.089 Lt./Seg. Rio Sororia (puente sobre carretera) 951 Lt/Seg. Gue
brada Santa Cruz {aguas abajo) 440 Lt/Seg. Quebrada Ojinegro (antes

de ‘caer+ ol rio "Tucuy 64 Lt/Seg y Quebrada Santiago 21 Lt/Seg.

La artrofauna del mantillo registrada para el ric Tucuy, esta compues
ta esencialmente por la clase Insecta, donde scbresalen los Hymenopre

2

ros con 31 ind/dm” gque corresponde al 28.B6% de la muestra, seguide

da la clase Arachnida, donde predominan los Acarines y Araneida con
9y 10 indfdnz'quq corresponde al 15+?$I.r 18,80% respectivamente.
El grupe menos repraaaentativu son_ los crusticeos com 2.5 ind..lrd.nz en
promedic que corresponde al 4.66%, El nfmero total de individues fuc

de 53 lnd:’n:lnz con un IDE promedic de 2.40

En cuanto & 1a fauna b@éntica para el rio Tucuy, loz Dligechasta con
el género Tubifex s=p fue el mds predominante con 9.5 ind/dm* en pro=
medio, seguide de la clase Diptera, donde los Chiremonus sp con 6

2 5 :
ind/dm” son los mis representativos, dentro de la clase Casteropoda,

los molusens econ 3 ind/dme son los mejor representados, El nlimero

total de :u.rganiam-nﬂ cs de 20 indfdmz en” prm'ngdiaj con un IDE de 2,41,

151 |



el R Il T L prepn——

152

La founa plancténica para el rio Tucuy estuve fermada por fermas peri-

fiticaa del género Navicula lira, Synedra ulna y Synedra ulna var.

fragilissima con'29 - 20 y 28 ind/ml, El grupo de las cianoficeas es

bastante reducido, predominande parcialmente el género Merismopedia
convoluta con 7 ind/ml, sobre las orillas y zonas de remanzo aparecen
formas clorefiticas del género Ocystis pusila asociados a ciliados del
ghnoero Trochilia sp v Stylonichia sp. Los copepedos, ostracodos y cla

doceros presentan una concentracibn de 14 ind/ml.
La DBH5 (20°C) arrcjd un valor promedio de 2.15 mg/L

La quebrada Canime presenta uwna artrofauna del mantille, compuesta pri
mordialmente por la clase Insecta, donde predominan los Cullmhnli:.rs
con 32 indfdru2 e Hymenopteros con 23 indr’dn2 que corresponden al
23.62% y 16,57% respe:tivuﬁente. El nimero total de individuos fue de

137 ind/dw® con un IDE de 2.61

La clase Arachnida estd dominada por las ordenes Solpugida y Araneida
con 15 y B indr'dnz que equivalen al 11% y 5.67% respectivamenta, Los
meluscos gasteropodos presentaron una concentracidn de 10.5 indfdm1

que corresponde al 7.55%

La fauna bentica estd compuesta por Heminopteres, donde sﬁhreaalen las

géneros Notonecta sp Mydrometra -sp y Corixa sp con 8 - 12 ¥ 5 ind/

2
dn® en promedio respectivaments, Los Ephemeropteros, presentan dos

especies dominantes que son el géners Bactis sp y Bactodes sp, con
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10.5 y 8.5 lndfdmg. El nimero total de indiviuos bénticos es de 80.5

por dni. y un IDE de 2.60

La composicidn planctdnica del Canime presenta una dominacia ‘de diatg

meas pennales del género Synedra ulna con 84 cel/ml en promedio, se -

guidas por Nowicula mutica; Cocconeis Plicatilis y Swrirella angulata
con 65, 17 yv 22 cel/ml.- Sobre las orillas cercanas al fondo se detec-

tacon formas filamentosas de Oscillatoria formosa y Dscillatoria putri

da con 22 y 5 fil/ ml.
La' DBC. (20°C) mostrd un valor promedio de 2,15 mg/l.

El rio Soreoria presenta una abundante poblacibn de artropodos ﬂﬂl man-—

tillo, donde su nimera total es de 118 ind.l':ln2 en promedio y un IDE.

de 2.85

Dentro de la clasze Insecta los Collembolos y Coleopteros son los mis
abundantes con 36.5 v 35.5 i;dfdmz en promedio respectivamante, que
equivalen al 31T y 29.83%. Los crustaceeos, Arachnides, Moluscos y Mi
riapu&&s corresponden al 30.17% restante, entre los que-scbresalen las
ordenes . Araneida coa 10 iﬂd;ﬂmz en promedio. La fauna béntica pre
senth un val;r total de 91 ind!duz en promedio de Ostracodos del géne-
re Moinia sp, con 29.5 indfduI en pram&dia, seguida de la clase crusta-

cea y plecoptera con 13 y 20 indfduE*

La composicidn planctinica es la que presentd el mayor Indice de Diver
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sidad con 2.80 con un nimerc total de individves de 303 per mililitro,

.Entrt los génores que sobresalen se destacan Synedra  ulna y Fragila =

ria inflata con 73.5 y 82 cel/ml. Las alpas arul = verde no sohrepa =

san el 5% de la muestra, Sobre las orillas ce detectaron formas cle-

roffticas filamentosas del género Uloathrix zonata y Spiropyra varians
con 37 y 30 £il/ml indicadoras de sgua de bucna calidad,
La DRO

5 tzu°c} se colochd en un promedic de 1.8 mg/L.

La guebrada Santa Cruz, es la que presenta la composicidn bidtica mis
pobre; En cuanto a la artrofauna del mantillo, la clase insecta del
orden Hymenoptera es la mas dominante con 15.3 ind.r’dmI que corresponde
al 2B.B6X%, seguida de la clase Arachnida con los ordenes Acarina
‘Araneida que presentan una poblacion de 9 y 10 inﬂf&mz eén promedio,

que representa el 16.7% y 18.8% respeﬁtivamente. El nimero total de

organismos es de 53 ind..l'dm2 con un IDE de 2.40

La fauna béntica estd compuesta por una poblacifn muy reducida, sobre-

saliendo los géneros Tubifex sp.y Chiromonus sp, con 9.5 v & ind;’dm2

en promedio, El total de organismos bénticos fue de 20 indfdlz. con

un IDE de 2.41

La poblacidn planctinica es la mis reducida de todo el sistema, con

157 cel/ml sobresaliendo en particulas el género Pinnularia viridis

y Rhopaledia gibberula con 75 y 25 cel/ml.
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Hacia o1 Eomide ¢l lechs ue detectd una poblacién de algas azul-verde,

olutinudn donde sobresalen los géneros Anacystis termalis, Lyn hya

=

Py

mairt y Oscilliseria formosa eon 9 = 5 y B fil/ml. Lo que permite su-

ponor que exisie un preceso oxido-reductive a nivel de fondo, E1 IDE,

fur de 2,36
La D¥0, (209C) se colocd en 2.85 mg/L en promedio,

Adn cuando los valores del Indi;e de Diversidad de Especies (IDE).

son bajos en genral, se espera que con las medidas correctivas a tomar
como son las lagunas de estabilizacidn u oxidacion, se logre mitigar al
maximo el impacto sobre las comunidades bibticas, y de esta manera

reestablecer el equilibrio dindmico preductivo del ecosistema hidrico

de La Jagua de Ibirico.
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3.5. EVALUACION DE LA

DIVERSIDAD FLORISTICA

- DEL BOSQUE PRIMARIO
EN EL AREA DE INFLUEN

CIA DE MINA EN LA JAGUA
DE IBIRICO.
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3,5 EVALUACION DE LA DIVERSTDAD FLORISTICA DEL BOSQUE PRIMARIO
EN EL AREA DE INFLUENCTA DE WINA EN LA JAGUA DE IBIRICO

3,5,1, HETODOLOGIA

Para el estudie del Bosque Primario en el Area de influencia de mina de

La Jagua de Ibirice, se evaluaron 5 transectos de 100 metros de large

cada uno con el nhjﬁtn de determinar los perfiles forostales en las

Areas boscosas muestreadas; los cueles fueron ubicados en los siguien-

tes sitios:

Transecto 1:

Transecto 2

Transecto 3:

Truqsnttu &

Sitioc de muestree Las Delicias (carretera que conduce a

las minas de carbbn de Quilson Aguilar).

Sitic de muestreo bosque Riparino ubicado en la desemboca

dura de la quebrada Djinzgrn al rio Tucuy.

Sitio de muestreo bosque de Galeria ubicado en ambas mir—
genes del rio S5antiago,c erca a la bocatoma del acueducto

de La Jagua de Ibirico.

Sitie de muestres mina Yerba Buena,.. El bosque se encuen
tra ubicade en la parte alta de la montafia; limitada en
su parte Oriental por la zona de mina y en la parte Nor -

Occidental por zonas de cultive y vegetacidn herbicea,

15%
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Transeets 5 .Sitie de mustreo: Posque de galeria ubicado en la margen

derecha de la carretera que conduce a la mina Hierba Bue-

=

na.

Para determinar la diversidad floristica de las 20 llas. de bosque prima
rie, ubicados en el Area de influencia de mina de la Jagua de [birico;
se evaluaron & parcelas de 400 metros cada una (2.400 HE}, distribuida

@ lo large de los transectos, ubicades en log zitios anteriormente des-

critos.

En cada una de las parcelas se evaluaron los Srboles de mfis de 10 centl
metros de didmetro a la altura de pecho, en los cuales se determind pe-
rimetro 8 la altura de pecho: (F A F = Longitud de la circunferencia),

" Altura total y altura de fuste. Esta informacidn se procesd para de -

terminar area basal, =

Area basal relativa (A4 Br) -'iﬁiﬁh (Area basal/sumaria de areas hasa-

les)

Densidad (D) = —=—(Nimero de individuos por especiesfirea total

K muestreada),

Densidad relativa = [Dr = (Densidad/sumatoria de densidades)

N
Frecuencia (F) .= -—%— {Nimero de parecelas donde se presentd la espe

cie/nlmero de parcelas muesfreadés}‘
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F{ Frecueneia de 1a especie )

Frecuencia relativa (Fr) =
- Suymatoria de frecuencia

. — iBs & Tp & Fr ¢ Un tercio del &rea
"Valor de impertancia ( ) 3 basal relativa, mis

la densidad relati-

va, mas la Erecypen—
cia relativa.

Volimen de madera aprovechable= YA = hF,AB = Altura de fuste por &rea basal

Con estos valores se determind el estado actual de la masa boscosa, su

potencial maderero y grade de conservacibn.

3.5.2. VOLUMEN DE MADERA APROVECHABLE

VOLUMEN DE MADERA APROVECHABLE EN LOS 2,400 F.F = 205,237 H3 DE MADERA

VOLUMEN DE MADERA APROVECHABLE EN LAS 20 Has. DE BOSQUE PRIMARIO =
26,603,083 M- DE MADERA; CONFORMADOS POR 5,827 ARBOLES DESTRIBUIDOS

DE LA SIGUIENTE MAKERA: (Ver tabla 7)

=

CARACOLI = 750 &rbeles

L_'.‘AHIHE 417 arboles
COPEY = 3250 irboles

GUSANERD = 250 arboles

i

PEREGUETAND = 250 rboles
GARCERD = 167 3rboles

LAUREL

167 arboles
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PATAYOTE
YAYA

AGUACATE MACHO
ORECERO
NICUERDHN

CEIBA BONGA
GUARUMOD

PIE DE VEMADD
CUATMARD
PICIAD BLANCO
GARRAPATO
COCUELD

VARS BLANCA
PLATERO

CETBA ELANCA
BALSO

CAMAJON
RESBALA MONO
SANGREGAD
FRUTA DE BURRD
JOBD

VARA DE PIEDRA
CRUCETO

GRANADILLO MACHO

DOMINGO FELIX

- CANALETE

167 fArboles
167 Arboles
167 arboles
167 Arboles
167 Arboles
167 Arboles
167 Erboles
83 Arboles
B3 &rboles
83 arboles
81 &rboles
B3 arboles
B3 drboles
B3 drboles
83 aArboles
B3 arboles
B3 arboles
83 &rboles
B3 &rboles
B3 firboles
83 arboles
B3 .5rbales
83 arboles
B3 Arboles
83 Arboles
B3 Arboles

1

©
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GUAYABO MACHO = B3 firboles

ALCSRROBO = 83 &rboles )
GUAMD DE MICO = B3 Erboles

ALMENDRO = B3 irboles

ACEITURO = 83 arboles

PERALEJO -= B3 arboles
GUACAMAYO = 83 érboles

SOLERA : ; = B3 arboles
 OLLAD DE MONO = 83 arboles

Al efectuvar los cadlculos para la evacuacidn de la diversidad floristica
del bosque primario de la zona de influencia de mina, en la zona minera

de la Jagua de Ibirice se encontrd que las especies que presentan el ma

j‘ﬁr valor de importancia son en su ordent {:-_ha'bla 4)

CARACOLI | (Anscardium excelsum) con un VIP = 0,1862
COPEY (Ficus pallida) con un VIP = 0,0689,
PAREGUETAND (Inga sp) £on un 1-.fI‘E' = (,0558,
CEIBA BONGA . Ceiba Eental;dra} : eon un YIP = 0,0459,
CANIME 5 _ {Copaifera officinalis) cen un VIP = 0,0405,
GUSANERD {Poulsenia nrna_t'a_} con un VIP = 0,0371,
AGUACATE MACHO (NN con un VIP = 0,0243,
CARCERO (N.N,) con un VIP = D.l]ﬁ&,
HICUERON (Ficus spp) ' r.:;n un VIP = ﬂ.ﬂﬁ?ﬂ
COREJERD (Enterclobiim cyclo carmm)” con un VIP = 0,0260,
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TABLA It
EVALUACION DE LA DIVERSIDAD FLORISTICA DEL BOSQUE PRIMARIO EN EL AREA DE INFLUENGIA DE MINA EN LA
' JAGUA DE 1BIRICO

ESPECIE PAP ALTURA ALTURA AREX 4 .B DENSIOAD DENSIDAD FRECUEN FRECUEN VALOR CE VOLUMEN
TOTAL  OE FUSTE BASAL RELATIVA ho RELATIVA * -ClA O RELATHS, MFQRTAMOR “:T:Em

GUAMD DE M i.0 mis 0.0 mis 60mis DOTIME  D.OD4T 4.16 0042 01666 00169 Qa9 o.aTe
ALMENDAD 2.6mis  340mis  25.0mis  0OS3T 0.0320 4. 16 0.0142  0.1666 0.016% 00210 13.423
ACEITUND 1L.Omis 10 Chend & TOmis Q.0F73 0. 0osT 4.16 0.004 2 O IGEG aoiES oo 0.353
CEIBA BONGA 23ms  200ms  12.0ms 0.497  D.0296 - LR
CaRACOLI 32mis 35.0mis  25.0ms 0814 0.0483 - 20.330
GAR ﬁlﬂ o 1.8mis  23.0mts , 1BOmis 0237 0.0133 = 4.62 3
FERALEVD 0.4mts BOmts 5.0mts 0012 - 0.0007 4.16 n_mnzl 01666 0.016% 0006 0.060
GUACAMAY D O.8mts’  120mts.  EOmm  0.050 0.0030 4,16 0 o142 Q.666 - ©.016% QO3 0.400
OLLA DE MOND 2. 4min 0.0mis 22.0mis 0.438 00273 4.16 0012 0.1686 0.0169 00134 10,075
SOLERA 0.7mis 19.0mts 8.0ms 0.038 0.0022 4.8 0.0142 01666 0oles 0011l 0.304
OREJERD l.Smts  28.0mmy  20.0mts  0.179 00106 — , 3.180
CARACOLI L-ulmu I0.0ms  Z3.0mrs 0. 334 0.019% —_ T.6EE
CaRAcCOLI 1.3mts 20.0ms  12.0mts Q173 - 00106 I- .14 3
CaR AFULI .7 mis 24.0mis  ISOms ©0.229 006 . : 3435
- B.Tag 29.12 1. 16673 TIOTS
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TABLA 4 : : ‘
ESPECI E . FAP ALTURA ALTURSA AREA 84 .B DENSIDAD DEMSIDAD FRECUEM FRECUEN VLLOR DE YOLUME®XN
- TOTAL DE FUSTE BASAL RELATIVA ha, . RELATIVA  CIA . ClA RELATIA IMPORT AN CIA "F“ﬁi?":
. COPEY 243 mts  300mts  20Omis O.4TT 0.0284 —_— — 9.540
RESBALAMOKD 1 62ms  3Q0nts i8@mis 0.208 0.0124 416 0.0182 0, 1666 0.0169 QD143 3.7 44
SANEEBAD BN RN e TEER  oien 4.6  0.0142 01666  00IED 00107 0133
FRUTA DE BURRDO O.43mia | 1.0mts émis 0,016 0000 4.16 .nuuz D.1666 00169 00106 0272
~40BO ' 'r:i.hn 130mts 10mts  0.030 0.0030 4.16 0.0142 01666 00169  0.013 0500
vARA OE MEDRA  O.40mis  10.0mts €mis 0012 0.0007 4.6 0.0i42 0.1666 0.0169 0.0 106 0.07 2
GUSANERD 0.90ms 200mts 12.ms 0,064 0.0038 — ' 0D7T6a
CRUCETO 0.33 mia B Qmts Smts 0,009 _ 0.000% 4.16 0.0142  0.1666 DOIES 00105 0045
r.-'.urn'r: | 0.43mis | 1.0mis Smts 0.016 00009 — ' 0.050
l‘-';'-ﬂﬁﬁll-l-ﬂ O .40mts  10.0mis E.mis 0.0L3 0.000F 4.6 00142  0.1666 00169 '00IDE 0.072
DOMINGD FELIX 0:33mls  B.0Ommn 4ms 0008 0.000% 4.6 00142 0666 - 00169 00105 n:m g
E:-H-H#.I..ETE 0.4 0mis 80mis Emits QD12 0. 0007 4.18 0.0142 0. 1666 0.0169% ' 00106 0.07 2
GUA NABANOD DE | : .
! MONTE d.5mts 25 Omis I'Smis Q.78 0.0106 4,18 0.0142 o. i BEG 00169 a,00 38 zEEs
ALGARR O8O I.6mts  240ms I4mm  0.203  0.0121 4.18  0.0142  ©0.0166 0.0169 00144 2842

I.2885 48 _T6 < 1.A32E o0TI7
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TABL A 4, |

ESPFECIE PAP ALTURA ALTURA AREA A . B DENSIDAD DENSIDAD FRECUEN FRECUEN  YALOR DE VOLUMEN

TOTAL ‘DE FUSTE BAS AL ARELATIVA ho RELATIVA Cla QA RELATIVA BAPOR TANCIA I.PFIEE'.‘:._‘E:CHE
FLATERD 0.8 mty 15.0mis  10.0mts  0.050M 0.0030 T 0.014 2 01666 00169 Qo 2.300
CANIME 0.53mis  BOmts  3.0mfs  0.024 0.0014 - e 0.1%2
QOREJERD 1.OSmis  150mts  10.Omis 0087 0.0052 B33 0.0284 0.3333 0.0¥9 00260 oarTo
HIGUERD N 2.08mis 33%0mis 200mis 0.344 00205 B, 53 0,028% 01666 0.01 6% 0.027% £.8a0
H"-.‘UEWH I.83mis  120mis  250mts 0,272 0.0162 €.B00
EE'.H BLANCA DA8Smn  130mis BOmts  0.037 0.0034 4.6 D042 0. 1666 0.0169 00115 0456
CEIBA BONGA 3.50ms 250mis  12.0mis D874 00580 8.33 0.0z84 . 0330 0.033% 0.0433 11L.G6BE
N BALSQ F.40mis 260mts 150mis 0.1 5% O, 0092 4.6 0.0z 0. 166 & 0.0I6e OO0 I%3 2.%23
GUA RUMOD 0.33mis  I50mts  10.0mts 0.009 0.000s 8.33 D.OZB4 DIGEE 00162 00154 0.090
GUA RUMD 0.33mls  130mts 8.0mis  0.008 n.ﬂﬁnq D.0&4
COPEY 4.0%mis J00mts  [5.0mis 1,305 0.0778 —_— — 2575

AGUACATE

MACHD 2 . 40mis 10.0ms 2R.0mis o.4%8 0.03%2 — —-— 15,6 24
PEREGUE TAND 2.40mts . 100Om1s 220mis 0438 0.0273 —_— 10.076
CAMAJDN I.25mms 2%0mis JBOmis O.24 0.0074 'l-:lﬁ 0,014 2 0.1 666 D.OI6S 00128 2232
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TABLA a. "
ESPECIE P AP ALTUR A -ll.r-uu AREA A .8 DENSIDAD DENSIDAD FRECUEN FRECUEN YALODR DE VOLUMENM
; TOTAL DE FUSTE BASAL RELATIVA  ha RELATIVA  ClA ClA RELATIVA IMPORTANCIA APRDVECHA

CA.MIME I4Q0mts 400mis ZBOmis 0,135 0.0092M° 20.83 . u.;:l'rH 0,553 0.0%3% DO040% 4.340
TAYA 1.00mts  200mis  12.0mts 0078 00047 : m—s D.348
CARACOLI 2.50mts  35.0mis  13.0mms 0.497 00296 T.45%

’ PEREGUETA NO 0.30mis  200mis 10.0ms 0.064 - 0.0038 12.30 00429 0.9 0.0339 00338 0.540
Ptn.tﬁirnn MO 3.50mta  330mis 1 2.0ma  0.974 o.03B0 ; 11.688
CARACOLI 2.50mis 250ms  15.0ms 0.437 0.0296 . Tass
CARACOLY 3.T2Zmts 40.0mis 20.0mts .1g 0.06 56 . 22.020

| VARA BLANCA 0.35mh 6 .Omis ) 4a0mts 0.009 0.0003 418 00142 . ' 00666 0.016% 00105  0.036
CAR_ACOLI 2.60m1s  40.0ms 22 .Omts 0,937 0.0% 20 i —_ 1B iA
GUSANERD l.@0Omrs  220ms 13 0mts  0.0T% 0.0047 | : | e '-.1‘-?? i
CANIME 0.33mn  10.0mta 3.0mts 0.009 0.0003% : . S 0.045
AGUACATE .
MACHD . 1.23mrs 25.0mts  15.0mnm 0.124 0.000T4 8.5 0.0284 O3%EY 0O0R%8 00343 1.B60
-I.:A.H;IHE 0.6 94mts 13.0ms 80mrs 0.032 0001 <

.25 &

CAMN [ME 0.8%mis i G60Omis [0.0mfs 0,057 0.003%4 : - - o.57T0
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TABL A L
EEPElEl E FAP ALTURA ALTURA AREA A DENSIDAD DENSIDAD FRECUEN FRECDUEN VALDR DE VOLUMEN

o ToTaL DE FUSTE BAS AL RELATIVA o RELATIVA Cla ClA RELATIVE IMPORTANCIA AP-IE':I'EM
CARACOLI 4.30ms 300 mis H.-.ﬂmlu. L611Me 0.0960 M2 3730 g.z286 LB 0.0847 Q1862 24165
PIE OE VENADD O.48Bma | 20min E.O0mis 0018 0.0010 4,016 0.0142 0. 1666 0.0169 o.ou1oT 0.103
GUBARERD 1.40mts  400mfa 250mts 0.1 5% 0.0092 1256 ©0.0429 05000 0.0508 0.0371  3.875
PIGIND BLANCO D.90mf  200mis  |1.Omts O.0&4 00038 4.16 0.01432 00666 0.016%  0.0166 u;?ui
GUAIMARD 2.00mts 40.0mrs 24.0ms ©.%18 0.0 189 4.6 0.0142 DIE6E 0.0168  D.0I 6B T.632
L*'-IIHL LOmts 300mis 200mts O0.079 0.0047 8.%3 00284 01666 0065 Dorad i.580
LAUREL . ~0.80ma  J00mis  200mn ' 0.030 0.0030 _— , - : - '.000
JARRAPATO 0.73mts . 130mits  9.0ms ©0.044  0.0026 406  0.0i42 0.1666 00169 00112 0396
cCoPYy - LL2mis  250mis  150Dmis O.114 0.0068 12.% 0.0429 u.suua' 0.0%08 D.0OGRY 1.7T10
GARCER D 2.053mfs  30.0mts  230mm 0,334 00199 8.33 0.0284 03333 0.033% 00323 B.350

. COCUELD l.2mis 180mts 10.0mis O.1)4 0.0068 4.16 00142 0I666  0.069 0.0126  1.140

FAPAYOTE 0.8Omts  I30ms  60mis 0.028  0.0017 8.33  0.0284 Q3333 00339 00216 0,168
rnuiEAcAu 1.0 2mts 19 0ms ' 120mis © 0.082 0.004% 4.16 0.0142° C.IGEE 00169 00120 ©0.%84

YA YA I.IOmts 300mis 220mis 0,096 O.00sT 8,33 o.02E4 0,333 0033 a co242 . 20102
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YAYA (Cuatteria spp) © eon un VIP = 0,0242,°

FnFnYﬂré {Jacarantia sp) con un VIP = 0,0216

TRANSECTO 1

Sitioc de muestreo Las delicias, carretera que conduce a las minas de

Quilson Aguilar:

L™

Muestreo en un bosque primario de galeria, :unStruiﬁu por arboles corpu
{:nkns que se han desarrollado bordeando una cascada, en el fondo ¥ en
las mirgenes de esta fuente de agua se presentan material rocoso; la
abrupta pendiente dlficulnﬂ.ﬁl alcceso al lugar; se nbservﬁ_gran conte

nide de sedimentos en la corriente de agua, (Fizura 6)
TRANSECTD 2

Sitio de meestrec: desembocadura del Ojinegro al ric Tocuy:

Bosque riparino, primario, constituido por &rboles con EIEEL# corpulen=
cia, bordenade el rio Tueuy, faja de bosque limitada por las aguas de

este rio y fincas de pastisales aledafias. Topegrafia relativamente pla

18 (Figura 7).




L B

=

Lo B

TRANSECTO 1

DISTANCIA Mes.

- ESPECIE

ALTURA Mes.

0.0

8
1ﬁ-
18
24
28
30
33

45
51
37

74
a2

a1
ar
100

Anacardiym sxcelsum

Astronium praveolens

Poulsenia ormata

Nectandra sp.

Ficus pallida

Jacarantia sp.

Guadua angustif

Sabal mauriliformis

Guatteria ampliafelia

Copaifera nEficinaiis

Guazuma ulmifalia

Tabebuia dugarrdii

Bombax septerrafun

Protium Epp

Scheleea butiracea

Anacardium excelsum

Guatteria amplifolia

Anacardium excelsum

0 . .
40
40

. 30

25
13

8

15
11
18
10
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TRANSECTO 2

DISTARCTIA MTS. —

ESPECIE

ALTURA MIS.

0.0

5
11
15
19
25
31
38
&5
S0
57
63
68
73
79
B4
89

. 85

100 -

Enterclobium cylocarpum

Ficus pallida
Huva trEEitﬁnﬁ

Ceiba pentandra

Cecropia teleincana

Ficus pallida

Anacordium excelsum

Bursera simaruba

Adnacardium excelsum

Sterculia apetala

Ochroma lagopus

Cuazuma ulmifelia
A gxcelsum

Hacrolobium sp

Inga sp,

Qgpacnnc macho

Ficus pallida

Anacardium excelsum

cabal mauriliformis

15
25

8
12
10
18
35
35
30
28
17
12
25
16
a5
30
20
32
14
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TRANSECTT .

éitin de muestreo ubicado en ¢l cafo Snntiapo, cerca a la bocatoma del
acueducto de La Jagua d2 Ibivico., Dosque de galeria, quebrada angosta,

de aguas cristalinas,

La topografia estd compuesta por dos franjas; la margen derecha que da

a la bocatoma es completamente plana y estd constituida por arboles de

“Caracoli {Anacardium excelsum) principalmente y la mirgen izquierda con

formada por una abrupta pendiente donde predominan Srbeles de canime

(Copaifera officinalis), gusznero (Astronium gravedens), FEregEetanu.

{Inga sp},_Platern (Croton mivens), Aguacate macho (N.MN.) y Scheelea

hutx_ran;a entre otros, (Fizura 8).

TRANSECTO &
Sitio de muestreo mina Hierba Buena.

El bosque se encuentra ubicado en la parte alta de la montafia; limita-
da en su parte oriental por la mina Hierba Buena y por la parte Nor =

Occidental por zonas de cultive y vepetacién herbdcea. (Figura 9).

El irea boscosa estd constituida por drboles de mediana corpulencia, re
lativamente pobre. Fn el interior se obzerva la presencia de abundante
sotobosque construide principalmente por plantas herbiceas donde pre&u-

minan las especies de gramineas.

1L
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0.0
7
15
23
27
30
34
38
45
51
56
61
67
73
51
B8
97
100

TRANSECTO 13

DISTANCIA MTS

_ESPECIE

ALTURA MTS

Anacardium excelsum

Anacardium excolsum

Lactia sp

Astronium jrnvedens

Scheeles butyracea

Triplaris americana

Croton niveus
=l UL Tl Vel

Copaifera officinalis

Ochroma lagopus

Tabebuia rosea

Cedrella odorata

Bombacopsis ginala
Inga sp

Anacardium excelsum

Scheelea butyracea
Inga sp '

Luchea seemani

Aguacate macho (N.N.)

25

40

7
20
25
11
12
13
17
14
16
20
30
28
24,
25
12
25
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DISTANCIA MIS.

TRARSECTO &

ESPECTE

ALTURA MIS.

0.0
6.
10
14
20
26
31
ar
&5
52
61
6a
75
83
Q2
100

Pterocarpus officinalis

¥ylopia aromitica

Sponcdia mombin

Vara de piedra (N.N.)

Astronium sraveolens

Scheelea butyracea

Possiflors grborea
Cordia sp

Guarea Trichilinides

Cordia gerascanthus

Guadua angustifelia
Caumarouna adorata
Cidrella adorata
Bombacopsis guinata

Randia aculeata

Spondia mombin

12
13
15

10

20
18
11
12
15

9

7
19
12
10

8
10

1%
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TRANSECTOD 5

Sitio de muestreo: zona ubicada en la margen derecha de la carretera

que conduce a la mina llierba Buend.

Bosque de- galerfia; fuente de agua con fondo peidregosn, margen de la
corriente cubierto por una faja estrecha !:Je bosque primaric conformado
per arboles corpulentos; se aprecia en este i:msque la intervencidn Am =
trépica, pues su tendencia es a la degradacidn. (Fipura 10).

Fre-dnninan en este tipo de vegetacian:

El caracoli (Anscardiun excelsum), ceibas; Ceiba pentandra y Bombacop-

sis quinata; los guancs Inga edulis y Ing sp, entre otros.

TRANSECTO 5
DISTANCIA ESPECIE ALTURA
0,0 Mes, Opeoba laurina 15 Mts.
9 . Mts. Hymerraea courbaril 20 Mee.
16 Mts _ Inga edulis | B Mts.
22  Hes : Coumarouna odorata ' 25 Mes.
27 Mts Humiriastrum =p . : 10 Mes.
35 Mts . Anacardium excelsum 3B Mes.
41  Hes. Byrsonima crassifolis 8 Mes,
47  HMes Ceiba pantandra 20 Mes.
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54 Mts, Garcero (H.N.) 22 Mes,
60 Mts. Anncardium excelsum 35 Hea.
€5 Mcs. Bombacopsis ginata - 26 Hes.
72 Mes. ' Lecythis olliaria | 27 Hrs,
79 Mcs. Guatterio amplifolia I5 Mts.
86 Mcs. Enterolobium cyclocarpum 22 Mts,
93 Mts Anacardium excelsum * 33 Mts
98 Mts Piptadenia sp 12 Mts.

Ver tabie 5

'3,5.3,  RESULTADOS OBTENIDOS

Los resultados obtenides en esta parte del estudio permiten concluir lo

siguiente:

= El Srea de bosque primario ubicado en la zona de influencia de mina
en La Jagua de Ibirico se estimd en 20 Has, aproximadamente, constitui
da en Zu mayor parte por bosgues de galeria, localizados en las marge—

nes de riachuelos, gquebradas uw otras fuentes de agua.

= Los rodales se encuentran distribuidos en dreas pequefias, dispersas en

la zona de influencia de mina.

El Grea boscesa preserva los escasos cursos de agua existentes en la
-zona, tales como: cafies, quebradas y riachueles, de igual manera evi-

ta la accidn ercsiva de los suelos que la circundan.
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TABL A 3

CONYERCIONES = TRANSEGTO

& ONGOSA LAURINA

O HYMENAEA COURBARIL
| nea oL

: COUMARQUNA ODORATA

<> HUMIRIASTRUM SP

@ AYACORDIUN ERCELSUM
> BYRSUKIMA CRASSIFOLIA
A@; CTIBA PENTANDRA

CARCERD (N.N )

1. 'f-::- BONBACOPSIS DUINATA

LECYTHIS OLLIARIA

CUATTERIA AMPLIFDIA

b ENTEROLOBIUM CYCLOCARPUN

PIPTADENIA 5P

ASTROMIUM GRAYEDENS
PIPTADENIA §P

POULSENIA ARMATA

NECTANDRA SP

@chs PALLIDA

é BUASUA - ANCUSTIF DIA

Gk W m g —

SAFAL MAURITIFORMIS

COPMFERA OFFICINALLS

CUAZUMA ULMIFDIA T

TABEBUIA ROSEA

OOMBAX

SEFTENATUN

TABEBERIA DUGAND [I

SCHEELEA BUTYRACIA
PROTIUN SPP

HYRA GREPITANS
CECROPIA TELEINCANA

BURSERA SIMARUBA

STEACYLIA APET ALA
CCHRONA LAGOPUS
NACROLOBIUN SP
INCA 5P Uﬂ f

AGUAGATE MACHD (Xx)

LAETIA 5P
ASTRONIUK GRAVEQLENS

AMERIGAKA

NvEDS &

TRIPLARIS

CROTOM

160
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CONVENCIONES -~ TRANSECTO

% JACARANTIA SP

JEN LUCHEA  SEN.ANI
‘ CYLOPIA AROMATICA

535 VARA DE PIEORA (NN)
@ CORDIA 5P

CORDIA CERASCANTHUS

CEDRELLA ODORATA €3
PTEROCARPUS OFFICINALES € )

SPONDIA HOMBIN {Z}
PASSIFLORA ARBOREA

GUAREA TRICHILOIDES O

RANDIA ACULE AFA

I
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- El bosgue en su totnlidad esta constitvido por Arboles de regular cor

pulencia (promedic mis de 25 mts. de altura), pero a pesar de ello es
demasiado fr8gil por ser bosque relictus, localizados en suelos pedre-
gosos, rodeados por freas totalmente intervenidas y en caso de ser

tratado no tienc ninguna pesibilidad de regenerarse en forma natural.

= Los rodales sirven de Yefugio y olimento a la fauna l.-l:rrca-l:n:r, avifau-
na, mariferos, reptiles e icticfauna -a:lis'létznl:ﬂ en .'L;: zona, Ademas ac-
than come reguladores dete}minnnte; del balance hidrico. Por lo tan-
to constituyen Areas sensitivas que deben preservarse; al menos que
sean absolutamente indispensable intervenirlas, ;asu en el cual deben

i ser rEEt.iF.Llid.EI.E* mediante planes de reforeatacidn con especies pati —

vas de la zona. Dentro de las especies que se deben ucilizar prefe =

rencialmente para planes de reforestecidn tenemos:

CARACOLI Anacordium excelsum

COPEY Ficus pallida

PAREGUETANO R,

CEIBA BONGA Ceiba pentandra

CANIME Capaifera officinalis

GUSANERD Poulsenia ornata | ;
HICUERON Ficus spp

ﬂﬂEﬁEEﬂ Entersolobium cyclocarpum

YAYA ' Guatteria spp

FAPAYOTE Jacarantia sp



A e T T T T L S S —
A "

183

-_-=—~!

3.6. ASPECTOS
SOCIOECONOMICOS
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-' ' ASPECTO  SOCTOECONOMICO

. 3.6
l 3.6.1. ASPECTOS GENERALES
l__ El terrritorio que conforma el municipio de la Jagua de Ibirico fue
l 2 sccclonado del de Chiriguand por mandato de la Ordenanza Nimere 005

"i‘? 1979, Estd conformado por los cnrrﬂ-a_i.nienms de Boegqueron, La Pal-
mita y La Victoria de San Isldro. Estos estSn intdgrados .pur las ve~-
redas de Argentina Norte y Sur, La Esperanza, Sororia Arriba y Abajo,
La Euarun:?ra, San Antonio, El Zumbador, Tolima, Nueva Granada, La Tri
ni;tadu. Capdaloso, Esmeralda, Alto de las Flores, Duenos Aires y Animi

Las.

El Area del Municipio representa 72E.9 Km1 que abarca el 3,2% de la
.guperficie del departamento del Cesar. La cabecera municipal que
tiens 1.3 H'.nz estd ubicada sobre la carretera que de Valledupar con-

duce a la Troncal Oriental.

' 8.6.9. POBLACTION

Los datos ajustades del censo de 1985, indican que ls pablacion as -
P r:Q cendién a 19,282 habitantes equivalente al 2.6% de la poblacidn total
del departamento del Cesar, que acreditd un toral de 699,428 segin la
ILJ misma informacifn. La tasa de crecimiento intcrcensal fue de 8,23,

La densidad poblacional fue de 26.4 habitantes por Km.2 jnferior o

la que presentd el mismo Departamento e igual a la del pafs. La ma =
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yor proporcitn reside en cl Srea rural 75.2%.

La estructura por edades scgin el mismo censo fue 35.8 pn:ﬁ'ul Erupo

de 14 afios y menos, 54.6% para el de 1534 afos y 9,68 para los mayo-

res de 55 afios. Esta estructura presenta una proporcidn mayor de po-
blacidn en edad de trabajar gque la correspondiente al departamonto,
Cuyos prupos representaron respectivomente 42,2%, 51.55 y 6.35. La

mayor proporcidn de la poblacidn correspondid a hosbres, 53.9%.

La ;ahluciﬁn del municipio de La Jagua de Ibirico presenta una hﬂjal
tasa de analfabetismo, 13.4%. Muy infertor a la departamental, 26.7%
¥y nacional 17.9%, Scbre el nivel educativo la informacibm de la en -
cuesta reporta que el Es.ﬂﬂ ne han cursade ningin nivel educativo;

el 40,3% y el 29,7% algunos &fios de primaria y secundaria, Solo 2.0 ¥

alcanzb a ingresar a la educacidn post-secundaria.

La asistencia escolar de la poblacibn comprendida entre los 5 y 19
afios fue del 70,8%, Esto es, el 29.2% estaban dedicadas a otras acti

vidades o simplemente no hacian nada.

En lo relative al estado civil el 32,2% correspondia a solteros,
30.8% casados y el 24,5% a uniocnes libres, De acuerdo a datos del
censo de 1985, 1a prupnrciﬁn-dé solteros antes indicada estaba por en

cima de la del nivel nacional, 46,3% ¥ la departamental 44,1%.

El alte aumento de la poblacién del Municipio en el periede intercen-

e 185
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sal 1973 - 1985, se debid a la fuerte corriente migratoria., De acuer=-
do a datos ::13 la encuesta, el 58.3% dE. las fnmﬂiﬂﬂ-un::um-?tadﬂs I;'I:I'EI.l'I:
inmigrantes., La mis alta proporcidn de estos fenbmenos se did a par -
tir de 1980, el B0,0% de las familias llegaron en este periodo a la ca
hecerﬂ.nmni:ipﬂl. La migracifn se ha dado de las dreas Furaies del mu
nicipie hacia la cabecera municipal del mismulj de otros municipios
del pais, en espocial de los departamentos del Cesar, Guajira, Bolivar,
Hagdalena, Norte de Santander y Tolima. |

‘
En relacion con el lugar de’nacimiento el 57.4% de los encuestados na-
cieren en el punicipio de la Jagua de Ibirico; 17.6% eran oriundos de
obros municipios del departaqentn del Cesar y el resto, 25.0% hahfan

nacido en otros municipios del pais. Los departamentos de Norte de

Santander, 7.4%, Guajira 3.1 y Cundinamarca 2.2%, son los que mis po-+

blacion han aportado,

La poblacién en edad de trabajar, la de 12 sfios y mis de edad, repre =
sentd el 74.1% de les encuestados, superior a la del pais, 70.0% segiin
datos del Censc de 1985, El 38,8% de dicha poblaciton labord durante

los {ltimos doce meses, el 29.0% adelantd estudios, el 23+3=.ﬂEEEmpEnﬁ

oficios hogarefios y el 2.1% manifesth que busca trabajo.

Las perzonas que trabajaron durante el afio inmeditamente anterior a la

encuesta, en mayor proporcidbn laboraron ecomo empleados, 25.8%, Como

Jornaleros y obreres lo hicieron el 23,62 y el 21,55 respectivamente
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La ocupacidn de cmpleados y obreros, relacionndos cen la pckividad mi=
nera se prescnta como la alternativa de trabajo predeminante, Los ofi=

cios que concentraron mayor poblacidn fueron las de jornalero ( oficies

- varios en apricultera y ganaderia ) 23.68, secretarias §.5%, obreros de

minas 8.3 %,

La actividad econdmica gque mayor poblacibn ocupd fue la mineria,
20,4% de la mano de obra, en sugundo orden se 5itud el sector primoric
19.4%. El sector servicios 18.3% y comercic restaurantes y hoteles el

15.0%,

De acuerde con la informacidn de la encuesta de las 93 personas que

trabajaron, 69 lo hicieron como asalarisdes, - El 89.8% de estos recibie

«ron entre $5.000,00 y dos salrios minimes $65.120.c0 mensual. El

42,0% percibid un salario afning o menos,
3 l|I'El'll 3 L] MIW

El municipio de la Jagua de Ibirico es sede del niicleo educativo de su
mismo nombre que pertenece al Distrito MNimero 2 que tiens como sede

el municipio de Chiripuani.

El municipio cuenta con 31 establecimientos de primaria, 5 en la cabe-
cera y 26 en el irea rural. En el afio de 1989 1a macricula ascendid a
2.622 estudiantes, 1.323 en la cabecora y 1.319 en ¢l resto del munici

pio. La infraestructura fisica y 1a dotacidn de la misma es deficicn
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te, en eapu:fﬁl 1z del Areca rurnl.

El nivel secundario est3 constituido por cuatro colegios dos en la
cabecera, uno en el corregimiento de la Victoria de San Isidro y otro
en la Palmita, Los dos primeros ofrecen bachillerate académice, el
segundo  bachillerate apropecuario ¥ el tercerc bachillerate ﬁnmer -
cial. Lla matricula de este nivel ascendid a 6BE, 616 en la cabecera

y 62 en los carr;gimientas anotados. La infraestructura fizica de es-
tos filtimos es inadecvada y la dotacidon existente. La planta fizica

L

de la cabecera es adecuada pers la doracidn es escasa.

El colegio "José Guillermo Castro” gue funciona en la jernada de la
mafiana en la cabecera, realizd los estudios ¥ adelanta los tramites
pertinrentes para ofrecer las modalidades de bachillerato Industrial-

especialidad minerfa y Bachillerato en promocidn social.

3.6.4, SALUD

En el marco de la regionalizacidn del Servicio de Salud del departamen
to del Cesar, el municipio de la Jagua de Ibirico, forma parte de la
Unidad Regional del Norte que tiene como centro a la ciudad de Valledu

par,

La infraestructura de salud de la cabecera la constituye un centro de
salud dotados de 12 camas, que prestan los servicios de odontelegia,

ginecologia, pequefias ciuglas ¥ consulta externa. Los EﬂfrEgiﬁitntus
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Los corresimicntos sucntan con Puestos de 5alud pers sin datocibn,
Existe we ineipicnte sorvicie do salud privado constituide por una

elinica, tros conuulteries midices y un luboratoric bacterioldgice,

Las cauzas de enfermedad prodosinantes, sqgﬁn reportes del centro de

salud, son el saroowisn, la tuberenlosis pulmonar, las.heridaa con apr-
ma de fucgo, enfermedades del corazém, enfermedades infecciosas, respi
ratorias v enfermedades diarreicas agudas., Por otra parte, los datos

de la encuesta report® come la enfermedad predeminante durante el glci
mo afio los relacionades con el aparate respiraterio, de 177 casos re -
:pnr-tadns por los encuestados 128 correspondieron a aquellos. La pro-—
;Ectiﬁn inmunoldgica es deficiente. El porcentaje de poblacidn infan-

til que ha recibido el servicio es bajo.

3.6.5. . NUTRICION
La poblacidn presenta wa dicta alimenticin satisfactoria en cuanto al
contenido de :alm'ias., 1979 diarios pero en cuante a proteinas apenas
alcanza el minimo exigide por los stondars establecidos por el Insti-
tuto de Bienestar Familiar I.C,B.F., 60 unidades diarias. El grupo de
alimentos bisicos de la dieta alimenticia reportades por los encucsta-
dos fueron:la CATRE VACuna, arroz, yuca, pl.in;nn, manteca o aceite vege
tal, queso, leche, cebolla, tomate, azbcar, panela, carne de pescado,

huevos, papa, repelle, frijol y pan.
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El EE.Hﬁ la las vivizndas son propiedad de quienes las habitan. El.

15.0% rencante octtn en arriendo. El 25,07 de las viviendas tienen

piso de tierra, Fl 10.0% disporen de un s0lo espacio que se utiliza

cono sala § alcoba, el 18.3% carecen de espacio pare deposicidn de

excretad,

Un protncipo de la vivienda inodecuads del municlipio de la.Jagua de
Ihirico ostd constituida por un espacio que numplq Eimultanéhmente
fu%tiuncs de sala, nlcoba y comedor, piso de tierra, paredes de made—
ra y techo de zinc, con enramada en el patio, donde se cocina y dispo

sicior de extcretas en €1 patio.
- 3.6,7, SERVICIOS PUELICOS

La cabecera municipal de la Jagua de Ibirico cuenta con servicio de
acueducto, energifa cléctrica y telecomunicaciones, Los servicios de

alcantarillado ¥ aseo se encuentran en proceso de ejecucidn.

En la cabecera municipal el servicic de acueducto es prestado por un

sistesa que tiene la bocatoma en el rie Sororia, en cuyo sitic tiene --

©un caudal de 450 LesfScg. La capacidad de la bocatoma es de 60 Lt./Seg.

¥ la capacidad de la planta de tratamiento es de 30 Lt/Seg. La prife
ra es suficiente pero la segunda requiere ampliacibn Ara cubrir a. to-

da la poblacidn sin ningln problema, E1 93.4% de los hopares reporta
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ron que reciben el servicio.

Los corregimientos de La Vieterla de 5an Isldro y La Falmita ticnen
acueducto. El primero tiene como fucnte el rio del misme nnnbrelf el
sopundo obtiene el apua de un pozo profunde. El cubrimiento en los
dos corregimientos es del lﬁﬂi y 95,0%. El corregimiente del Boquerdn
vy los veredas y caserios se abastecen de agua de refuerzes, arroyos

y Jagueyes.

El fluido de energia eléctrica es prestado por ELECTROCESAR S.A. El
servicio se presta utilizendo la subestacidn uwbicada en el municipio
de Becerril que también recibe el servicio a p;rtit de ella. El fiui-
.do ' es deficiente debide a los continuos ;aﬁus'en la 1linea de con-
duccidn. De acuerdo a la encuesta el 83.3% de las viviendas rteciben

el servicio de energia eléctrica.

Existe el servicio de Larga Distancia y Télex, los cuales se suspen—

den con frecuencia como consecuencia de la falta de fluido eléctrico,

La cabecera municpal y los corregimientos carecen de servicio de dis-
posicion de aguas negras. El pasado afio se inicid la construccién de

la infraestructura de este servicio en la cabecera municipal. -

No existe el servicio piblico de aseo, Las basuras se elimifian me -

diante quema, entrerramiento o disposicidn en lotes, ESPEEiHLMEﬂt& &8

bre la carretera.
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3.6.8. ACTIVIDADES ECONOMICAS : .

En el municipio de La Jagua de Ibirico se rdesarrollaba una actividad

cendsica eminentemente agropecuaria antes de iniciarse la caiplotacidn

de los yacimientos carboniferos, Los prodies dunde actvalmente se rep

- liza la actividad minera estaban dedicades a la agricultura y la gana-

deria. La explatacisn de la aﬁ;ividnd.agticﬁla ge da con dilerentes
niveles de tecnologia, dosde los cultives de mayor insumn de tecnolo -
gia como el arroz y el algoddn que se producen a escala eminentemente
comercial, hasta la economia campesina donde se hradu:e princ{palmente

para satisfacer las necesidades de la familia productera.

3.6.8.1. 50 DEL SOELO

las 72,693 Has. que conforman el territorie del Municipio en su mayor
parte estd dedicado a la .ugriculturﬂ, 68.4%. De las 50.586 Has., de-
dicadas a esta actividad, 22,8858 corresponden a cultives transitorios
27.700 a permanentes. En pastos estfn ocupados 10,205 vy a otros usos
12,100 Has. de las cuales 7,000 Has, corresponden & concesiones mine
rag, Leos cultivos transitorios prinecipales sen el arrez, algodén,
_?ﬂia. sorge, yuca, frijol, patilla, malaga. Entre los permanentes se
enceentran la palma africana, caf#, plitano, aguscate y cacao, { ver

tabla & ).

El sector agricola y pecuario cuenta con la infraestructura de apoyo
de la Caja Agraria, con sus diferentes lincas de crédito, el .TDEMA,

para-coadyuvar en la preduccién de estas dos cultives.
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TABLA. S.NUNICIPIO DE LA JAGUA DE IBIRICD — UTiLIZ ACION DEL SUELD.
DIVI SION CULTIVAS
' A TOTAL
ADMINISTRATI VA S TRANBITONGE  PERUANENTES T MATOE Hed OTROS USDS  ARE H s
H oo Hos Hos 1
JAGU A DE IBIRICO iz.e6a8s 2T.TQ0 10, 205 12000 TZ.B93
e 3.4 YE.0 | D V6.6 10300
FUENT E © URP &, Goncense municipal 15 .88
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La caracteristica de 1a acrividod genaders »s la explotacion de doble
propdsite: leche y carne. Predominan los cruces con Pardo Suimo ¥

Holstein gue complementan el cruce predeminate entre ganado Cebd y

Criollo.

El sector agropecuario presenta en gencral los mismos problemas del
resto del departamento y del pais: greomioles e instituecionales, co -
mercializacién, Este Gltimo problema esth aseciado a la flucruacifin

de los precios, la demanda y altos costos de insumoa.

Otro aspecto a considerar es el sector comercial y el bancario: 1la
actividad comercial se desarrolls a través de puestos de ventas del

IDEMA.

3,6.9, GUION DE ACCION FUTURA EN EL AREA SOCIO-ECONOMICA

El municipio de La Jagua de Ibirice ﬁn estado a la zaga en la adecua-
cién de la infraestructura social para atender la demanda de la pobla-
cidn que ha inmigrade hacia la cabecera municipal come consecuencia

de la actividad minera. El Municipio ha tenido que responder a una
poblacidn cada vez mis numercsa con la dotacién de servicios que ya
tenia, con el consecuente deterioro en o calidad de los servicios,
con¥irtiendose en posibles factores de conflicto sacial. La resefa

de los aspectos socic-econdmicos antes relacionados permiten delinear
las acciones que deben adelantar el municipio de La Jagua de Ibirice,

CORPOCESAR, CARBOCOL, el Departamente del cesar ¥ las empresas mine -
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ras, para subsanar los diferencias y elevar el nivel de vida de la po-

blacifn,

4,6.9.1. ACCIONES A CORTO PLAZO

= ACUEDUCTO;

#Ampliacifn de la planta de tratamiento del sistema de acueducto de

1a CahEt;ra municipal de 30 Lt/Seg. a 60 Lts/Seg.

#*Ampliacidén de la red a los nuevos barrios que han surgido en la ca -

becera municipal.

#*Establecer programas de mantenimiento del equipo de bomben do las
acueductos de la ﬂﬁhecera de los corregimientos y dotarlos con borbas

de reemplazo,

= ALCANTARILLADD:

#*Construir el sistema de alcantarillado, incluidos las lagunas de

oxidacién, de la cabecera municipal.

*Adelantar un programa adecuado para los corregimientos y veredas de

disposicidn l:iE EXCrebos,

" = ASEQ:

*Msefiar y ejecutar un sistema de servicio de aseo que incluya el tra

1s
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tamiento_de las basuras on relleno sanitario.

#pdelantar campafias de disposicidn de basuras en las cabeceras de los

corregimientos de La Victoria de 3an Isidro, La Palmita ¥ EunTrEn.

FHERGIA ELECTRICA:

#Instalacion de una sub-estacidn para el municipio de la Jagua de-

Ibirice, que independice este servicio del de la estacién del munici

pio de Becerril.

= TELECOHUSTCACIOWES

®Instalar una planta de telecomunicacicnes de.larﬁa distancia automi-
tica, con capacidad para atender la creciente demanda . Dotarla de

planta independiente de energia eléctrica o energia no convencional.

= SALUD:

*Construccidn y dotacidn de un Hospital local en la cabecera munici-

pal y dotacibn de los Centros de Salud en les corregimientos.

*Establecimiento de una unidad de stencidn per parte de los Seguros

Sociales.

* Adelantar programas de sancamiento ambiental, en especial el rela -
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chonsdo cor » gire, dispesicidn do excretas y basuras.

Shdalanrar ¢o,odivs de vacunacidn de la poblacidn infantil,

= EMCADING;

#*Coadyuvar o 1n cjecucidén del prnyentn.cducati¥u del colegic "José
Guillerso Cos: ra'  copsistente en ofrecer la modalidad de Bachille-
rate Indvsteizl, Area Mineria y Bachillerato en Progromacion Social,
asi como er in construccidn y dotacidn da la infraestructura que rea=

quieren dichas modalidades,

#adelantar uv: progroms de mejoramiento de la planta fisica de las

escuelas del 3rea rurel y de la dotacidn de las mismas.

FAdelantar,con la pearticipacidn del SENA, programas de formacidn de
obreros en diferentes oficios relacicnados con la mineria y con ac-

tividades de apoyo a la misma.

~— RECREACION ¥ DEFORTE:

*Construlr y adecuar freas para el esparcimiento de la poblacién:

parque principal de la cabecera municipal y canchas deportivas,

"adelantar conjuntamente con COLDEPORTES campanas de fonento del de-

porte en las escuelas y colegios del municipio,
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- MEJORAMTENTO NE VTVIERD: i

#pdolantar campaias de majoramientn de la vivienda en la cobecera mu—

nicipal y en el -firea rural, con purticipacién del 3ENA.

= PAVIHENTACTON ¥ ADFCUACETH DE VIAD:

3Pavimentacidn de la calla central sebre la cual estd ubicada la Al -

caldia, Telecom, el Centro de Salud.

*Construlr una via perimetrral a la cabecera hunitipal para la circula

citn de vehicules pesados gue adelancan sctividades de transporte en

las minas,

= ACTIVIDADES ECONOMICAS:

*Adelantar un rpograma de fomento y apoyo a la microempresa en activi
dades relacienados con la actividad minera: confeccion de uniformes,
servicio y suministro de alimenctacifn, elaboracion de briquetas de

carbén, artesanias y otros.
J.6.9.2. ACCIONES A MEDIANO FLAZO .
—_ACUEDUCTO:

"Dotar al corregimiento de Boquerdn de un sistena de acueducto.




fipdelancar un proprana de courducte veorodales,

= E¥ERGIA ELECTRICA:

e ——

1
—

*Adeluntar programss de eirclrilicacidn rural en los corregimientos,

veredas y casericu.

- TELECCIMICACTORNDS :

. . .
;

#*Prograna de celefonica rural en las cabeceras de los corregimientos,

;.
| -

= EDUCACTON:

*Establacimiente de wn centro de entrenamiento en oficios relaciona -

- .S .-

dos con la mineria del carhdn.

~ RECREACION Y DEPOETES:

|
=

#Adelantar programas de fomento deportivo: entre el personal que labo=

ra en las actividades mineras.

- -.-

— MEJORAMIENTO DE VIVIENDA:

&

.
LK

F‘-

*Fomento de programas de autcconstruccidn en los nuevos barrios, con

participacion del SENA,

- .
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IV, CLASIFICACION DE LOS EFECTOS - - ]

4.1, METODOLOGIA

e

Barn efectos de elasifiecacifn de los impactos se precedid a resumir las

diferrutes caterporias por chapas como sigue:

1. Etapa de Canstruceidn

2. Crapa de Complementacidn

WP " m = an am ww

3. Etapa de Operacifn y, Produccidn

Estos conjugado con las siguientes carecteristicas:

+ @, Ponderacidon: Impactos negativos

Impactos positivos

ok
:
l-.

b. Ocurrencia: Frobable (A)

Cierta (B)
¢. DuracifBn: Corte plaze .+ (1)
Mediane plazo (2)

Permanente (3)

d. Prioridad: Primer orden

Segundo crden

Tercer orden

9L
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la tabla 3, segin al 'cual encontramos:

4.2, RESULTADOS OBTENIDOS

El anterier resumen nos parmitif cbtener los resultades obtenides en

ETAPA DE CONSTRINCCION:

e identificaron 15 impatos negativos y.- 7 positives. 9 impactos de
ocurrencia probable (A) y 13 de scurrencia cierta (B), 10 de ellss
tendrédn duraciZn a corto pI;zﬁ 8 a mediono plazo v & permanente, 10
de primer orden, 5. de segundo orden y 7 de tercer orden,

ETAPA DE CCHFLEMENTACION:

Durante la etapa de complementacion se identificaron 19 impactios ne=
Eativas r3.!' 3 iI'I:IpHEI;EIE positivos, B8 impactos de oorrencia problable (A)

y 14 de oowrencia cierta (B); 9 de duracidn a corto plazo, 10 a media=-
no piazu ¥y 3 permanenti. Se encontraron 9 impactos de primer orden,

9 de segundo orden y & de tercer orden.

ETAPA DE OPERACION:

En la etafﬂ de operacifn se identificaron 7 impactos nepatives y 22
impactos positives; 14 de ocurrencia probable (A), 15 de ocurrencia
cierta (B); 5 de duracidn a cﬂftp plazo, 9 a mediano plazo, 15 per-
manente. Se encontraron 8 impactos de ﬁrinﬁr orden, 3 de segundo or

den y 8 de tercer orden.

En resumen se obtuvieron los siguientes resultados en la cuantificacidn

103
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“de 1a ponderacidn, la ocurrencia, la dyracidny la probabilidad.

Un total de 73 impactos fueron identificados conm la siguience distribu-

cibn:

41 Impactos negativos

32 Impactos positivos

31 Impactos de ;:urrencia probable

42 Impactos de ocurrencia cierta

25 Impactos de duracidn a corto plazo
27 Impactos de duracidn a mediano plazo
22 Impactos de duracidn permanente

27 Impactos de perimer orden

27 Impactos de segundo orden

19 Impactos de tercer orden.

(Yer tabla 3 )
4.3, IMPACTOS DEL. PRIMER ORDEN (Ver tabla 7 )

Dyrﬂnte la etapa de construccidn se registraron lo impactos de primer
orden ¥ son originados principalmente por la construccibn de vias, ins-
talaciones sanitarias, trituradoras, patic de almacenamiento de explo-
sivos. En la etapa dé complementacidn se originaron 9, causados por la
modificacidn de cursos de agua, construccion de canales, descapote,
construccion de lagunas de estabilizacion ¥ manejo de zumps. Durante

la etapa de operacidn se registraron 8 impaétns causados por la remo -

104
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I TABLA 7 IMPACTDS DE PRIMER ORDEN
i pet ACCION RESPONSABLE . CARACTERISTICA
; a
l ; ICEMTIFICACION DESCH|PCIGN IDERTIFICAZION - BESCRIFCION
d
Il Bie I:crnﬂru:l::'u'n de wios IG5k Red de froansparie
.N laz2a Aguo superficiaoles
3 I8 &K Barreraos
I_. ICac Emplea
= o) .
M O liad Construgcion de'inslalaciones 4 &a Agugs superticiales
l-} sonitorios i ;
' 3 ICam Solud ¥ sequridad
=
: E liBe 'E:nn:-!ru::i;n de irifurodora IC 4¢ Empleo
. .
' - E IES b Red de tronspert ¢
: (1
{ i af Construgcion de potio de A2 o Aguossuperficioles
l' almocenomisnto
] I Bh Consfruceion de locales ICd4 b Baled y seguridaod
i glracengmignto de eaplosivos
l flag Modificacion de cursas de &éd Cotidod de ugu..:-|
£t sguas ;
l igdz2e Peces y crusidcen s
- =z 2
| = iz d Foung bentico
il o
ﬁ 1B Consfrucecion d2 conoles 1&2a Aguossuperiiciale s
o =
o : Ji ey Descapote : IAle Suelo
T )
5 181 a frboles
G
s SIS R e Todvne de 142y Calided de agua
lAda Inundacian
5 ' HEg Manejo de los umps Iazd Calidod de ogua
i 1Ce H:rﬂu:iu"n de esteril | - IC4c Em pleo
l i z = = : |Cdp Solud ¥ seguridad
; - ,
¥ = ‘1IFa Reforestacion Ia2d Calidod de ogua
.._ : |61 a Arboles
[T
:. ICla Refugio de vido silveatre

ICag Emplea

.f
.; Iich Ramacion y carge de carbon IC4n Solud y seguridad
| T

ICde Emplen
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TABLA B
: ACCION BESPOMSABDLE CARACTERISTICA
g
:; IBEMTEFIE A CIDM DESCRIPCION IBEMT IFICACION CESCRIFCION
]
E IN:T E{.?f'&”"“"’n de campa- &1 e Suels
; HBe E_nnﬂrul::ian de wig3 14 3a Caolidad de aire
g IHBe Corstruceion de trituradora IC3a Poisaje ctenita
;'f N1 Enﬂslruttiq‘r_l do patio de 1C4¢ Empleo
n gimacengmignto ge carban
-4 r
r IiBg Construccion de cerco ic 4p Salud y seqguridod
I14g Hnl:ll'ﬁr:n':i;;frl de curse de |44¢ &g diment acion
agued
e Construceion de canales 1C ip Zona de inundocien
<] lnce Descopote el Rics y gusbradao
o | IEa Central de erosicn y for-
5 o] oy (56 B ¥ Tor 14 1e Svelo
-
= fTadd Geamorfolagis
a :
-1 i Hm Derrome de lubricontes I1&2d Colidod de ogua
l.u :
- IHET Construccion de laguna 14 4¢ Sedi tocie
; % de urub.il!muigq ' bl i Lo
s I1Eg Manejo de zumps ia2d - calide de agua
1IF¢ Maore |a di:-.un ua freatico 142 Agua subferranea
I1Bg Yoladura i &l Calidad de aire
|&% g Calidad de aoire
Hce Remociom de esteril 1430 Calidad de aire
Hcw Remocion y ED‘I"I].!- de | A% Colidad de agire
* garoan
=] y
= HEDL Retrollenado lale Suaein
= IC2b Pesco
[
; ilFa Reforastacidn i lale Suelp
14 2a Aguas superfiale s
|4 dg lnundogione &
& 4b Erasion
iB2a fdvifauma
-4 ] Founo ferrestre
icit Rios ¥ gquebhradas
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TABLA 9.

|MPACTOS DE TERGER

ORDEN

9%

E-ﬁ.FI'.HETEH‘ ISTICA

: ACCION RESFPOMSABELE
o
: IOCRTIFIC AT O ODESCRIFCIDN IDENTIFICAC IO & DESCRIPCION
fiBa Er;ae“‘;ruruid'n de eompa- IC4e Empieo
= itBe Conslrucelon de trifu- 42 hqunl-mperﬂtiuln
c
T
o 1Bla frboles
= | " :
e IB2h Barceras
(] ]
&
o IiBf Consfruccion de potio
= de olmacenamien fo de | A4 Ero bios
cor bkon
118y Construccion de cerca | Bia Arboles
18 ai Correderes ¥ senderos T
=
o R T Construccidn de conoles ladb Erosion
u 5
o
o llch Descapote |AZ e fgugs superfici ales
il
&
- IB2a Avifouna
&
=
E Il Hm Derrame de lubricante i &2c Lpgens subferrane o
I1Bg Volodurae 1B2a Avifouna
IEW Retrollenade I &ld Geemorfologia
iaila Arboles
= IC%e Poisaje esenico
=]
= ’ ' L
= 1IFa Reforestacian & 29 Recarge de nepg freatica
- 4
]
o | 43%b Micro clima
=]
i & de Sedimentaci on
Icar Forgque ¥ resaria
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cifdn del estéril, la remocion del carbdn y la reforestacidn.

&.4, IMPACTOS DEL SEGUNDO ORDEN (Ver tabla 8 ),

Durante la etapa de construccidn se presentaron 5 impactos de segundo
orden originados principalmente por la cangtrucci&n de campamentos,
construccidn de vias, construccidn de trituradora, cnnétructiﬁn de pa -
tios de almacenamientos ¥y cercas. Durﬂnée'la etapa de complementacidn
se registraren 9 impactos de segunde orden causades por la modificacibn
de cursos de agua, construccidn de canales, descapote, control de ero-
gibn, derrame de lubricantes, construccifn de laguﬂas. mancjo de zumps
i_aguas freaticas. Durante la etapa de operacidn se registraron 15 im-
pectos de sngundﬁ orden, nriginndns principalmente por las acciones de

voladuras, remocidon del estéril y del carbdn, retrollensde y reforesta-

cidn.

4.5, IMPACTOS DEL TERCER ORDEN  (Ver tabla » ).

Durante la etapa de cosntruceifin se produjeron 7 impactos de tercer

108

orden originados en las acciones de construccicnes de campamentos, tri- -

turadora, almacenamientos y cercas de seguridad. Durante la etapa de
complementacién se registraron 4 iﬁpactaq de tercer orden causados primn
;ipg]mente por la construccidon de canales..la accion de descapote y de
derrame de lubricantes. En la etapa de operacion se producen acciones

de voladuras, retrollenade y reforestacifn,
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v RECOMENDACIONES GENERALES

3.1 RECOMENDACIONES PARA IMPACTOS DEL PRIMER ORDEN
Se1l.1. CONSTRUCCION DE VIAS

En el Area minera de la Jagua de Ibirice hay dos clases de vias inter =
nas. Unas primarias que comunican los EE;ETEE de aﬂuﬁius con la Eﬁrrr*
tera principal y la trituradora y otras secundarias gque son de acceso

a las pits. Deheléstahlecersa un sisgema de construccidn que garantice
el manejo adecuado del descapote, del material de Ex;avaciﬁn en el sen-
tido de que sean almacepados. adecuadamente para evitar que queden dis -

persos y se conviertan on material de ercsidn laminar cuyo destino se -

‘rian las quebradas o el sistema de drenaje. El disefio y trazado de las

yias internas débe ser consultade previamente con la oficina de Eesfiﬁn
Ambiental de CORPOCESAR, que tendra asienteo en la Jagwa de Ibirico, pa-
ra garantizar gque las vias no atravesaran curses de agua sin las pre -
vias medidas de preservacidn del caudal. Las vias no deben construirse
paralelas a cursos de agua y deben tener la pendiente suficiente ¥ cune
tas adecuadas para evitar su deteriur; que_resultﬁ:da sedimentacidn v

alteracién del drenaje,

¥

Jsdeda HODIFICACION DE CURSOS DE AGUA

Dentro de laz bt.tivid'adE‘s ¥ planes de desarrollo m:in-ern genoal mE1:Lta Fo=

quieren por razones econdmicas ¥ de tiempo, modificar alpgunas eorrien -
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tes de agua cxistentes, ‘Esuaslnperdcinnﬁs delberan ser conducidas de
tal manera que ovite Ell cambio brusco de la dircccifn de la curréenh‘:

¥ la alteracidn del sistema de drenaje que induce a la sedimcntacidn

de los mismos. Debe presentarse ante la oficina de gestion ambiental
de CORPOCESAR el plan de modificacion anexando el estudio morfomdtrice
de la guebrada que incorpore estudios de los tributarios,relacion de
longitud, longitud axial, pendiente media, cdlculo de escorrentia criti
ca y tiempo de concentracifn asi como el estudic de fauna bEntica que
garantice la capacidad de restouracion del curso de agua con sus carac—

teristicas de eco-sistema 1dtico en poco tiempo.

Julad DESCAPOTE

Fara la labor de descapote se debe aplicar la técnica adecuada en el
sentide de tener un conocimiente previo de la cobertura otistente para -
sab?r el tipe de maquinaria a wusar lo cual permitiria aprovechar el
suelo en su mayor parte el cual debe almacenarse en forma scparada ¥
técnica de los botaderos de estéril, para ser utilizade posteriormente
en el proceso de retrollenado. Come el descapote incorpora la remocidn
de Arboles y arbustos, laos Je;a:hn; vegetales deben ser dispuestos cﬁn-
venientemente para no entorpecer el libre escurrimiento de las aguas en
quebradas o sistemas de drenajes. Debe establecerse por parte de
CORPOCESAR una declaratoria de aquellas dreas forestales que de acuverdo
a los resultados del presente estudio no convengan desde el punto de
¥ista ecoldgico ser removidas en la labor de desc;ﬁnte. Sin embarso

CORPOCESAR tendrd la discrecidn para que en caso que la deforestacidin
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sea necesaria, auvtorizar aquclla mediante un plan de compensacion fores

tal a travds de plancs de reforestacidn que compense ccondmica y ccold-

gicamente las &reas afectadas.

5.1.4 CONSTRUCCICQN DE CANALES

Los canales perimetrales y de desviacidn deben ser disefiados de acuerdo
a la tnpag.r,afia ¥y vhicacién de los pits para .cvitar q1;¢ las aguas llu =
vias contribuyan & lo formacifn de los zumps. Estos canales también de
ben servir para evacuar las apuas e;tannﬂdas a través de bombeo periddi
co hacia las lagunas de estabilizacidn. El disefic de los canales deben
considerar la forma peométrica ¥y un revestimiente sdecuado que impida
que el agua se convierta en un agente erosive, los canales deben condu-—
cir las aguas a las lagunas de estabilizacidn respe::_tiv:as. Asi mimn.
el disefic de estos canales debe consultar la informacidn hidrometerecld

gica contenida en el presente eatudioc y los datos del wolumen de las

aguas que e bombea diariamente de cada mina.
5.1.5. CONSTRUCCION DE LAGUNAS DE ESTABILIZACION

Con el fin de recibir y tratar las aguas provenientes de la escerrentia
superficial, de los zumps 'y escurrimiento difusc se deben construir 3
s?stemas de lagunas o pequefios embalses, que de acuerdo al sistema de
drenaje del frea permita u; control efectivo para evitar la econtamina -

cion de las quebradas Ojinepro, Santa Cruz, Las Delicias y preservar fi

nalmente las aguas del rio Sororia ¥y el rio Tucuy, estas lagunas esta —

i

/
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rin ubicadns de acverdo al ancio del presente estudio que reglstra las

caracteristicas } predimensionnniento de las mismas,

Las lagunas de estabilizocion estan dirigidas principilmente al manejo
de las apuas dcidas de minas ya que unﬁ de las mayores consideracioncs
ecoldpicas en la explotacién carbonifera de la Jagua de }biri:a lo cons
tituye lo relative a la contaminacidn de las aguas que son afectadas
pnr-ia acidez en uncs casos vy por la alta carga de snﬂimentna &n otros,
El problema de la contaminacidn dcida surge usualmente de la presencia
de piritas, pirotita vy calsotita. Es importante por ello hacer una es-
pecial consideracifn sobre el drenaje acido de mina para entender su

proceso ¥ planear su control,

5.1.5.1. DRENAJE ACIDO DE MINA

La complejidad de las reacciones se ilustra come sigue, teniends en

cuenta el papel de la pirita:

2 Fe5, + E]-rzﬂ + 6 1}2 2 Fe El:r.!l+:21|2 sﬂ&
4Fe S50, + 2H, 50, + 0,
2Fe {S{.‘lﬁ} 3+ 2 HEU

a) FE2 {SD#) 3 + 6H.0 2Fe l['lﬂlli]:,r + 3H SDﬁ

4 2

1 + FeS IFeSO,  + 259

2
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~ 20 '
55° + 30, + 2,0 21,50,

Esas ecuaciones son apenas representaciones de uma quimica muy compleja

aun bajo investigacidn. Sin mucha consideracién cstan les siguientes

puntos:
a. Los sulfures, el mgua y el oxipgeno son necesarios

b. Fn exceso de cualquiera de los componentes puede producir mis acido

c¢. La reaccidn es autocatalizada por la presoncia de acidos

-G S eu ows ew By em

d. La citalisis bioldgica via thicbacilus y ferrobacilus pueden acurrir

e |
.

e. El hidroéaxido férrico es wna sustancia insoluble amarillo-café usuwal

" mente aparece como una fina espuma o nata cuando el pH se incrementa
a través de la dilucidn en el punto de descerga. Las reacciones a

pirita contra la presencia de metales tGxicos pesados tales como Ph

=
II
o
! ]

Zn = Cd = Cu en solucidn a través del pH.

f. La produccidn del Scido puede ser prevenida excluyende ya sea el oxi
geno, el agua o el sulfuro.

Por ello es necesario tener en cuenta las sgiguientes consideraciones:

a. Definir el &rea fisica que debe ser controlada, hacierdola tan peque

fia como sea posible mediante un apropiade reencausamiento de las que

bradas, los diques, las aéequias. cunetas, trincheras, etc.
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b. Conuiderar el agua de mina como un producto .

L=
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acido hasta que las

pruckas indiquen lo contrario.

Localizar las facilidades den la parte alta de 1o cuenca, d¢ csca

manera se puede minimizar la cantidad de agua gue debe ser manejada.

Donde quiera qQue sSea p&sihle entutar o canalizar el drenaje suporfi-
cial alrededor de las estru:Furas gue son IUEntE5.p¢tnncinl£5 de con
taminacién, Evitar las construcciones sobre los canales de drenaje
natural. Esto es particularmente importante en el caso de lagunas
de dacantacidn que reciben drenaje Acido. Tambign reduce o elimina

las cbras para proteccidn de inundaciones.

Es preferible colectar por gravedad las aguas contaminadas antes del

. tratamiento, del reusoc o su disposicidn final. La confiabilidad ge-

neral y la posible necesidad de un tratamiento continuade o el con -
trol despues de las operaciones de cierre inferior puede justificar

un sistema de gravedad en lugar de costos mayores de construccidn.

La disposicidn final de las aguas deberian ir destinadas a los cur -
505 de aguas limpias y una buena condicidn provenientes de aguas
arriba son esenciales fara minimizar la tensidn impuesta scbre los
sistemas locales y ademis. para reparar cualquier dafio causado a la

hlnta.

Investigar la permeabilidad de los suelos, si los materiales poroses
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eatin presentos el uso de arcilla impermeable tales como_material ar
tificial o laminas de plistico pueden ser necesarios para pﬁ?venir

=

el lavade o lixivipcifn de los productes que vienen de apuas subte =

rrancas.,

h. El primer medi-in para remover los sblidos antes de sy reug.u o disposi
cifn es decontar el agua clasificada en una laguna de sedimentacidn
¥ usgr una sccundario ¥ pﬂsihlfmunfe terciaria de r::upqruéiﬁn en S
rie. Esto gﬂﬁ:ﬂhﬂzﬂe. ayuda también a reducir laalprablenas estéti-

COS.

5.1.5.2. LAGEUS [E DECANTACION O ESTABILIZACICH

El control de aguas de drenaje tanto en la planta como en la mina son
necesarios. Aun cuado el drenaje no sea &cido, un minimo grado de tra-
tamiento tal como la sedimentacidn se debe exigir antes de liberar las

aguas a la quebrada correspondiente.

Los malecones y orillares o diques alrededor del Srea de la mina o de
las plantas deben tenr alturas tipicas o profundidades de 0.9 a 1.2 me—
tros. Esta accifn sirve para minimizar ol ingreso de escorrentias super

ficiales al drea de la planta o de la mina y al mismo tiempo es un médio

" barato de contener aguas conyaminadas., Una depresi@n natural o una cham

ba de tamafio adecusdo la cual puede ser en forma lineal se puede usar pa

ra colectar el derrame y la escorrentia. Ademds mis tarde sirve para

716
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recoger solidos sedimont ados,

El reciclaje del agua de mina tiene varias ventajas que gencralmente ayu
dun & solucionar algunas dificultades. Loz normas de calidad - de agua
para procescs de mineria som meonos exactos que lns requerimientos que pgo

biernan la=s descarpns al medio ambiente. El reciclaje de aguas tratadas

es por consiguiente mds econSmico,

Cerca del 902 de los minerales que tienen base de metal son tratades per
flotacion, este procésoe es particularmente sensitivo a la calidad del
agua se requieren y grandes cantidades de efluentes quimicamente comple-

jos se producen.

3.1.5.3. TRATAMIENTO DE LAS AGUAS PROVENIENTES DE LA MINA

El tratamiento de las aguas casi siempre incorpora la decantacifin de si-

lidos suspendidos como un primer paso, en las lagunas de estabilizacifn,

Otras meédidas incluyen oxidacidn natural o inducida, contrel de pl, méte

do de intercambio ionico, y métodos h;ulﬁg{¢ns.

Algunas gulas en el manejo de lagunaslﬁe estabilizacidn donde puede ocu-

rrir el drenaje Scide de mina zen las siguientes:

a. Yegetacidn exuberante y auto=abastecedara puede controlar la produc -

cidn de Scido dentro de la zona de botadera,
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b. Lag fAreas asclivas donde la vegetacidn no es adaptiable, una capa de

sgua incluye el exigene pocesayrin para produccidn de algas

&. Los pozos de decantacidén deben ser llanes para minimizar la filtra -

cion o escape.

d. Las aguas decantadas deben permitirse nue sedimenten y se oxiden en

represamientos separades.

Log flujos por filtracién no deben permitirse que retorne a los dese’ -

" chos represades. Ellos pueden ser mids altamente &cidos y pueden promo-

var mayor produccion de acido mediante las sipguientes reacciones:

Fe,(S0,), + FeS, — 3FeS0, + o’

S 430, 4+ M.0~»7H

9 7 250,

&
Debe permitirse el tiempo suficiente para la oxidacién de aguas claras
producte de la filtracidén que ocurre con la formacidn de hierro férri-
co en la forma de hidrdxido y la depresiSn correspondiente de pH., La
dilucidn del agua decantada proveniente del represamiente de los dese -
chos pueden ser aceptables para lograr una agua de calidaed aju;nahlc
para descarga sin tratamientos adicionales. Sin embarge si el pll baja
seguramente serd necesaria la neutralizacidn antes de lanzarla a las

quebradasz,

La oxidaciin natural del agea Gcida de mina se puede lograr en tiempo
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disponille. El tiempe de retencitn on las lagunas debe estar en ereden
de meses en lugar de dias. Les poros deben ser  1llanos para facilitar
Iln vransparencia de oxigene desde la atebdusfern. Puede suceder que sca

suficicnte para ser dedicadas a 1o logusa de oxidaci®n. Una altermsti-

va seria inducir la oxidacion por agitacidn meclnica.

El contrel del pll a través de agentes neutralizantes causa los slguien

tos pfectos:

-a. La acidez es reducida a niveles aceptables para descargas.

b. Algunos metales pesados que en realidad no pueden precipitarse junto
con el hierro en condiciones Acidas, son removidos., [stos incluven:

manganeso, zinc, niquel, plomo v cobre.

€. Suspensiones coloidales de complejos de hierros F&rricos hidrato se

coagulan.

d. Se promueve una oxidacibn mis rapida de hierro ferrosa.

e. Los niveles de sulfate se bajan

Humerosos agentes alcalinos son usades p%rn el control del pH. Tales
como: piedra caliza, cal, cenizas, cenizas de soda y amonio. Solo las
dos (2) primeras son usualmente econdmicas para usos pricticos, El amn

nio es téxico, La piedra caliza no puede ser usada para concentracio -
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nes de hierro ferroso mayor de 50 a 100 partes por milldn; se requicrc

alguna eoxidacion primero.

La piedra caliza baja en magnesio es usualmente preferida sobre la cal
por su menor costo-y por gue es mas fAcil de manejar y puede ser almaco
nafa en sitios abiertos, De orra parte la réuﬂtjvidad de la cal es va-
rias veces mayor, las reacciones se realizan en una hora ea compara =
cidn con la necesidﬂdlﬂe 24 a 28 horas para piedra caliza. La cal tie-
ne 1.35 veces mis reactividad que la piedra caliza. La escogencia de

una de las 2 debe ser basada en las pruebas de lﬁbnratﬂrin similando

los efectos sobre muestras de drenaje para ser tratada.

Las muestras de diferentes piedras calizas pueden revelar diferencias
significativas en comportamiento dependiende de la proporcidn del map -

nesio ¥y otras impurezas presentes,

Los stlidos precipitades del drenaje de la mina durante el tratamieato
normal no son quimicamente estables por largo periodo de tiempo, Ellos
a menudo son muy finos, Se recomienda especialmonté prec.aur:"lanaa cuan=

de se depositan por largos periodos.
5.1.6, MANEID DE LOS ZIMPS

Los zumps deben considerarse coms almacenamiento temporal de aguas
provenientes de los niveles freitices, de las aguas lluvias y aguas de

escorrentia superficial, pero debido a que reflejan en su composicidn
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el contenido de elesentos producto de la lixiviaclin son aguas tixicas.

Estas acuas deben homberase perifdicamence a las Jagenas de oxidacion

a través de las canales perimetrales con un manejo tal que no se produz

ca derrame o desbordasiento que puedan convertirse en escorreatia su =
perficial contaminando da esta maner; apuas de quebradas adyacences.
Debe hacerse un tratamiento previo al bomugo’ ya que producen corrosidn
en los interiores de las bombas que san usadas para su evacuacian.
Igualmente debe pronmoverse un sistema de conexidn si es pesbible per
grﬂvedad'ﬁa los diferentes zumps facilitande asi la descarga rapida de
esas aguas en algunas minas a fin de que permita segnir trabajando en
los tejos respectivos, Esto significaria un cenfru de acopioc de aguas
de zumps como estacidn de transferencia antes de ser evacuadas a la rqé

pectiva laguna de estabilizacidn a través de los canales perimetrales,

5.1.7. REMOCION, CARGUE Y ACARRED DEL ESTERIL Y EL CARBON

. Las acciones producidas en esta actividad son indispensables para la

obtencidn del minerzl y sus efectos se refieren principalmente al pol-
¥vo producido que deteriora la calidad del aire al interier de la mina
¥ a través de las vias internas del drea, Afecta igualmente 1a salud
¥ seguridad de los mineres. Es importantc aqui menciomar 1a refersncia

del peligro de la emosicifn prolongada a los polvos de carbdn citada

por AMOUDROU C. en el texto "Neumoconiosis del Minero del Carbén" pu -
blicado por la facultad de minas de la Universidad Nacional de Colembia,
donde indica que la Neumoconiosis es una enfermedad profesional consis-

tente en la acumulacidn de polves en el pulmén ¥ ung reaccion de los te
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Lo nocumncconiosis son afccciones crinicas que solo tienen la terapila
de la prevencién., Generalscnte las parciculas que pucden ser absor-
vides por el orgonismo molo son aquellas gque ticnen tamaﬁua_ ontre
0.5 ¥y 3 micrones. ©Cite textualmente gl LEltﬂ del estudio de lopacto

ambiental realizado por Epam para el Correjdm Cenctral en 1982 “En

la necumoconiosis,

Una earacteristica importante de lo neumoconiosis del minero del car-

bon es su aparicidn tardia, a menude 20 o 30 afios después de la expo-

sicion al riesgo. 5Su evolucitn es entonces muy lenta, muche =is len—

ta que que la de la silicosis. Huchas neumcconiosis pueden permane =
cer perfectamente toleradas durante largo tiempo, aunque, cuando pa =
san a formas confluentes (20% de los casos), los malestares funciona—
les se vuelven muy frecuentes e importantes (Amoudrou C.)

Segiin el mismo Amoudrou, cuande una masa seudotumoral se exeava, se
producen generalmente w_.rEm:Ll:ns negros, seguidos de expectoracidn ne -
gruzca. Las cavidades resultantes pueden ser colonizadas por hungu;
(Aspergilus), los cuales pueden producir hemoptisis graves y reinci =
dentes, que pueden causar la muerte. Las complicaciones de 12 neumo—

conicsis del minere del carbén son peeralmente las micmas que para la

gilicasis,

p 7 o &
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"E1 diEF',l.f"J-'itjtn de la neumoconiosis se realiza mediante redioprafias,
acompafadian de pruchas repiratoecias funcionales. 5¢ sabe por ejem -

plo (Amoudrou C) que o una "velocidad expiratoria wixima segunda
(V.E.M.5.)" de 0.75 litros corrcsponde a una morcalidad del 758 den-

tro de lo=s 5 afios subsiguientes, mientras que para un V.E.M.S. ﬁe '

1.5 litros, la nnrtalﬁdad de los pacientes nslequiwalunte a la de

una poblacién nermal de igual edad y =sexa.

Estas pruebas e:iseﬁ equipo y expertos adecuados, por lo cual se

- acude a clasificaciones mas simples de las disneas repiratorias.

Como se anotd al comienzo de esta seccidn, la neumoconiosis del mi-
nero del carbdn no tiene terapiutica curativa, por lo cual su solu -
cion queda exclusivamente (al menos por ahora) en la "prevencidn®,

Esta déhe abarcar:

= Prevencifén médica, mediante ex3menes radiogrifices y pruebas respi

ratorias periddicas,

- Prevencifn técnica, conducente a disminuir la produccidn de pelvos
{mediante el empleo de agua, ete) y/o disminuir su inhalacidn { me—

diante el uso de mdscaras especiales).

= Control de la calidad’'del aire (monitoreo).
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5.1.8, PREVEXRCIUN MEDICA

=

Laz medidas de prevenciin médica deben abarcar, en principio, los 3 as-

pectos situientes:

- Estudie de scurrencia de lesiones pulmonares propiamentce dichas, me-
diante radiografias periddicas, ojald cada afc, Fstas radiografias
deben tomrse @ todo el personal que hnr Ia naturaleza de su trahajo
.esté expuesto a adquirir las enfermedades.profesionales propias de
esta actividad, como la sileocosis §y la neumoconiosis del minero dai

. carbin, '

¥ Paralelamente con los exfmenes radiogrificos se deben realizar prue=-
bas peritdicas sobre disneas respiratorias, o dificultades funciona-

les del sistema respiratorio.

= Ademis, conviene realizar pruebas perifdicas sobre infeccidn tubarcu
losa, ya que Esta, "por su frecvencia y gravedad en los neumoconif-
ticos, debe ser considerada como una de las principales complicacio-
nes de la congestidn pulmonar” (Amoudrou C.).

Aderds se recomienda mantener durante lu etapa de construccidn el

buen estado de las vias y las empresas deben conducir las actividades

de tal mancra que minimice la degradacidn del aire on cuanto trata
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del sistems de urnnﬁrnr{ﬂ y las vedidaz de mitigocian dizponibles su

basan generalmente en reducir la vmigifn de palve en la fvente coso

bt

a. Mejores pricticas del manejo del material,

‘b. Deposicidn por humedad

. o. Estabilizacidn fizica.

:El espolvoreo potencial de la mina puede ser reducide si se modifica
el plan de operacidn doade esto sea posible., Por ejemple el uso de
volguetas de mayor capacidad reduce cl nimero de_viajcﬂ y por lo tan-
to el volumen de emision de polvos fugitivos. Sin embargo se-ha en -

‘contrade que el paso del:vehiculo tiene influencia en las emisiones
producidas por kilometro recorrido, Ademas de los otros siguientes

factores que :antribufcn a la produccifn de polvos.

a. Velocidad del vehiculo. No _debe pasar de 30 Km./hora.

b. #ncho y tipo de superficie de rodamiento de las llantas. Llantas
mis anchas aplicardn mayor fuerza o presién en la superficie de

la via y levantarin mayor cantidad de polvo,

c. Composicidn de la superficie de la carretera. Una superficie de
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balnsta produce portiecelas mis finas que una con capn de arena o as =
folto.

d. Humedad relativa de la superficie de la carretera, Por ells se receo—

mienda el ricpo periddico de las mismas,

Dentro de los efectos del transporte del estéril del carbén, la calidad
del aire ccupe une importancia significativa a las cunles nos hemos refe

rido pero ndess afecta a escola local los niveles de estéfica y visibi-

lidad del paisaje.

Una informacitn adicional producto de mitigaciones, observaciones en el
campo e investigaciones bibliogrificas de actividades similares en otras

regiones nos permitid obtener los siguientes datos:

a. No existe contrel de emisidén de polvos con excepcibn del riege de las

vies las cuales mitigan cerca del 50% de las emisiones,

b. Las emisiones calculadas sc basan .en datos de velocidad y direc—

citn del viento,

¢« En la escala local sc encontrd que las fuentes de polvos, los picos
de cencentracifn cerca de la aétividad minera se reducen en un factor

del 30% en una distancia de 5 a 10 Ems. en 1a direccidén del wiento.

d. La mayoria de las porticulas de polves son grandes y =e depositan en

forma relativagente ripida. Sin embargo la visibilidad es mayormente

226
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afeetadn por particulas que, van de 0.1 o 1| microses de didsetro.

" l.H. REFORLIETACION

En el mector minera de La Jagua de Ibhirico existen rodales de hosgues
primarios v secundarios dizrribuidos on vnrin; wactores y categorions
los cunles formarfin fireas sensitivas recomendcbles de no alteracidn
por la explotacidn minera. 'Sin embarge do acuerde a }ns FTI de los di
ferentes contratistas, estas comunidades boscosas seoran necesariamente
afoctadas ﬁéra la extraccion del carbbn. por &3@5 razon el consultor
decidid establecer la evaluacidn de la diversidad florigstica del bos-
que primario mediante la realizacidn de transectos y parcelas para ob-
tener el volumen de madera aprovechalble en 20 Has, representada en la
muestra ¥y los valores de importancia ecclégica de las especies estable

cidas en esos bosques. las conclusiones fueron las sipuientes:

= El1 &rea de bosque primaric ubicado en la zona de influencia de mina
en La Jagua de Ibirico se estimd en 20 Has. aproximadamente, consti
- tulda en su mayor parte por besgues de galeria, localizados en las

margenes de riachuelos, quebradas u otras fuentes de agua.

- Los rodales se encuentran distribuldos en Ereas'pequgﬁas, dispersas

en la zona de influencia de mina.

El drea boscosa preserva les escasos cursos de agua cristentes en la

zona, tales como: eafios, quebradas ¥ rinchuelos, de igual manera

i - -
evita la accidn erosiva de los suelos que la circundan
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El bosque en su talnlidad estd constitvido por arholes de regular cor
milenein (promedio nis de 25 =uz. de altwra), pere a pesar de ello o5
demasiada [rdgil por ser bosque relictus, leocalizades.en sueles pedre-
ENS0S, rﬂﬁcudns por Greas totalmeate intervenidas y en caso de ser

tratado nn tieae ninpguna ponililidad de regencrarse en forma natural,

Los rodales sirven do refesieo v 2limento a la faunn terrestre, avifau-

nA, mamiteres, repriles e ictiofsuna existente en la zona. Ademds ac—

cdan comn reguladoves determinantes del balance hidrico. Por lo tan-
“tn constiluyen Srens sonsitivas que deben preservarse: al menos que
Jmean abselutomente fodlepensable intervenirlas, caso en el cual deben

zar vegtituidae, mediante planes de reforestacidn con especies pati -

ves.de la zona, Dewntro de lag especies que se debon utilizar prefe -

[

rencialmente para planes de reforestecifn tencmes:

, CARACOLI : Apacordiun cxcelsum
copEY Ficus pallida
PAREGUETARO ;Egg_ sp
CEIBA BONCA Ceiba pentandra
CANIME . Capaifera officinalis
CUSANERD ' FPoulsenia ornata’
NICUERCH. . Ficus spp
OREGERD _ Enterolobium cyclocarpum
Ya¥Ya Cuatteria 5p#

PAPAYOTE Jacarantia sp
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Esto significa que Jdele promoverne de insediato un prograna de rofores
tacidn er por lo menn: 100 Has, que permiba compensar a made de i
retributiva en especic”, el deterioro cansaldo por la remocibn de bos -
ques -en las Jreas indicadns anteciormente. Pero debe proservarse neco
sariamente les bosques de paleria de las quebradas Ojinegro, Las Deli-
cins ¥ Santa Cruz pa ous su remncidn afectario gravemente la calidad

y &l voluren de esos cursos de agua.

5.1.10, EPHSTRHCEIQH ¥ FINCICNAHMIENTD DE TRITURADORAS

La inica trituradora que estd en funcionamiento on este momento ez la

de CASTRO JARAMILLO v las medidasz de mitigacion estan relacionadas con

1a prevencifn y el control de las emisiones de particulas de fino den~
» tro de la planta y hacia el exterior asi come el control y Eunciona —

miento de las aguas de lixiviacion.

En ¢l informe anterior se hicieron las siguientes recomendaiones qQue

se mantiencn en la presente situvacidng

-Desplazamiento de las estrocturas por lo menos 15 metros hacia el cen-

tro de los paties, supresidn del polve mediante el uso de . asperso-

res ¢ rociado con qsui.

~Coleccidn del polvo mediante el uso, de aspiradoras o ciclones,

=Cubrir con sistéma plistice el recorride de las bandas transportadoras.



~ Manterner un rociade pruﬂﬂnlﬂ'dtl caclbdn para impedir su volatilizn=

aocisn hasta donde ello sca posible,

+ = Debe construirse un :annllperimatrul gue recejs las aguns lixivin -
das ¢ construir un pequefio embalse para tratamiente de "apuns ne -
pras" mediante remocidn de particulas por ﬁ&cuntﬂciﬁn 0. procoso mes
cinice, ademis de nivelar su estado de normalidad en cuante a cali-

dad sc refiere.

L

- Debe levantarse una especie de cortinas o pantalla a una altura gue
se interponga o interrumpa el desplazamiento de particulas de car -
bdn. estas pantallas deben ser de material liviane y considerandeo-—
s¢ que la altura serd mayor de 8 metros se recomienda el uso de ten

sores o vientos para su estabilidad.

—'——-‘——-'--

= No debe permitirse la instalacidn de comedores o restaurantes cerca

a la planta de trituracidn.

= Debe promoverse la siembra de &rboles como teca (Tectona arandis)
para construir cortinas naturales alrededor de la planta. Estos
arboles pueden ser transplantados de tamafio medianc para su implan-

te. El periodo normal de desarrello es minimo 8 afios.

- . ey e -.-1
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= 8o oblizo el use de mascarillao=s para polvos ¥y pafas de-sepuridad

dontro do 1la planta. g

- El prncugﬁ de rociada con agua consigte on aplicar una agpuréiﬁn
muy f£inn sobre El_material geherado de polves en los sitios den
de este se produce y se aconscja mezclar al agua un surfactante

: con el fin de disminuir la tensidn superficial del agua. La pro—

porcidn de esta mezcla depende del tipo de agente empleado y de -

~la concentracidén del mismo. .

131
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RECEMTNDACTONES PARA IMPACTO DE SECUNDO ORDEM

.21, CONSTRUCCION DE VIAS

La construccidn de vias erigina alteracidn del suelo, la calidad de
las aguas, la calida del aire, por le tanto se recemienda que la loca-
1iza;ian* el dicgefio tengan en cuenta el contexto ecoldgico para minimi
zar csas impactes que ya han sido mencionades en la evaluacidn..

Sk CONSTRUCCION. DE CAMPAMENTOS

Los campamentos deben ser construidos alejados de los cursos de agua
y deben incorporar comedores, depdsiteos de almacenamiento de viveres,

dormitorios y facilidades sanitarias, para los cuales deben contruirse

pozos sépticos.
5.2.3. DERRAME DE LUBRICANTES

Los drenajes de lubricantes, aceites, de@idn a la mala ubicacitn de
los depdsitos, al mal uso de los aceites quemados y el lavaders de
vehicules dentro o cerca de quebradas o rios introducen sustancias
toxicas a les ecosistemas acudtices, Pero la magnitud del impacta &e-
pendera del volumen introducido en este sentido se recomienda que
CORPOCESAR prohiba definitivamente el lavado de carros dentro del rie
Sororia y les contratistas deberin construir chircamos ¥y centros de

acopio seguros para el aceito quemado y materiales de desechas grasos,

131
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5.2.4, VOLADURAS

La dinamita debe almocenarsa en construccivnes a prucba de incendios
con bucna wentilacidn y alejado de las vias internas de la mina y a un
minims de 100 metros de la bocamina deke cstablecorse avisos de peli-

gro en cada palvarin, CARBOCOL debe revisar la existencia de extingui

dores en el interior del polvorin.

5.2.5, RETROLLEHADO

El.rgcrnllenaﬂu debe realizarse de acuerdeo a las recomendacianes esta-
blecidas en el presente estudic en el capitule de suelss. Lsto es co=
locandc en el fonde del pit-material rocoso ¥ en la parte suparior los
materiales de arcillolitas, lirniitaa y lutitas que pueden:drenar sue-

los productivos.

La actividad de retrollenado con material rocoso, estéril y suelo pru-l

ductivo debe ser la primera opcibn para la restitucidn del paisaje. La
segunda ohcibnen el Eatahlecimiantnlde embalses O represas cuya agua
puede ser utilizada en diferentes ﬁeccsiddd. como material para riego
de carreteras, para la irrigacidn de campos para cria de peces, para
suministro de agua potable, dependiendo de la calidad de las mismas,
Estas recomendaciones estardn consignadas en el anexo del presente

cstudio,
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L. 155, A IMPACTO DE ﬂHEEH ORDEN

- P 7. B9 CONSTRUCCION DE PATIO DE ALMACENAMIENTO DE ESTERILES Y CAREON
Sa recomienda fgue ;n construccldn de cspacios de almacenamicnto de ma-—
terial de estéril, matérinl de suelo productive y centros de acopio
temporal de carbdn estén localizados alejados de corrientes de aguas
superficiales y la preparacidn del patio Lnﬁga un disefo geométrico

que impidan el lavado o arrastre de material hacia niveles inferiores
a través del sistema de dremajes que pué&a alterar la calidad de las
aguas. As! mismo el apilamiento de esos materiales debe corresponder

a una forma de cono truncade para facilitar el acceso de las volquetas

¥ posteriormente, para el caso de estéril,  afirmade del mismo.
S5.3.2. CONSTRUCCION DE CERCAS

En lo posible la localizacidn y construccifn de las cercas debe hacer-
se evitando la destruccién de zonas boscosas y de sendercs de fauna te

rrestre,

2.3.13, RECOMENDACIONES SOBRE VIDA SILVESTRE

L os impactos sobre la vida silvestre resultardn de la destruceifin ¥ la

modificacidn de los habitat y el incremento de la actividad humana en
la regidn. En este escenario 3,000 ias. serdn perdidas en las Areas de

explotacidn del carbdn, Los impactes incluyen pérdida de alimentos pa
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ro los herhivoras, piedida de refocies, pErQLdn dﬂ mulripgeeras, pérdi-
dans sle nidon, pérdida de rerrivorios, mortalidad directa de la vida
si]uggtru de paso lence, desplazamiento de vida silvestre mbvil e in -
cresmento de competoncia on las @reas .adyacentes 00 alectadas, median
te investipactones de CORPOCESAR se puede cortificar lo pérdida de va-
rias categorias de vida silvestre basada suh£c 1la capacidad de carga
del ambiente de los halitats ecupados. Asl se puede sccrorizar el ni-
merg de pequefios mamiferos, de pijaros de canto, de faunn de :azq}dc
herpetofauna, de concjes, de venados etc. que indica el nimero de ani

e

males pErdédns o desplazados a sus habitats, :
El incremento del tré&fico en el Grea por volquetas, tractomulas y vehi
culos de toda clase incrementard Lanto en las vias internas del 3rea
minera como en las carreteras peincipales, aumentard la mortalidad de
especies de vida silvestre, Hay evidencias en las carreteras de espe-
cies como zorros, perezosoes, conejos, serpientes etc, Lla significan-
cia de la mortalidad en carreteras, se incrementard proporcionalmente
a la densidad, a la velocidad, & la frecuencia (las especies son mis
activas en ciertas horas del dia y en €1 afie). Bajo este escenario se
prevee un incremento en la mortalidad de animales con el mmentg de la
produccidn y el correspondiente desplazamiento hacia lugares de embar-

ques., c

Los impactos sobre ecosistemas acuBticos resultarfn por la introduc =
.;ian de sedimentos o materiales tixicos o drenajes fcidos de mina.

Altos niveles dF sedimontos reducirdn o alimentarén la vida acultica
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per ssfixia. Los peces adultos pucden tolerar altos nivoeles do sedi -
mentos, pore sus estados productives por ejemplo, hueves o larvas puc-—
den ser asfixiados en la misma mancra como les insectes acuiiticos. La
mayorla de las corrientes que drenon dentro del grea (Djinegro, Deli -
cias) son intermitentes y muestran los efcctos de erosifn provecada
p;r la pctividad miner# en lo que respecta & manejo de botaderos, cons
truccifn de vias etc. Come resultado el habitat acultice es limitado
¥y se adapta a condiciones de alta tubidez. En este urﬁEA de ideas y
de acverdo a la informacidin de los andlisis de :alidnj de agua, cuando
hay yna adicién moderada de sedimentos, puede no resultar en impactos
significativos., AMiciomalsents unas buenas pricticas mineras pueden

controlar ampliamente la erosidn a través de bermas y canales de des.-

viacibn. La vegetacibn de &reas de desechos retornard a las &reas ya

* explotadas al menos al nivel minim de arusiﬁn.'de tal manera que

los impactos seran minimos o manejables.

Los aspectos de caceria, de pesca y de montec. tienen poca significan -
cia debido a la poca actividad que en esa direccifn desarrolla la po -
blacién. Sin erphargo CORFOCESAR regula !u concerniente a la caceria y

a la pesca,

El incremento de la poblacidn humana en el drea minera ¥ su acceso a
dreas remotas incrementard la alteraci_r‘im ¥ el hostigamiente a la vida
silvestre. Los vehiculos qQue transitan en la zona, la instnia:ian de
campamentos, comedores, construccidn de vias y la introduccidn de ma —

quiparia pesada que geners disturbies por el ruide y la alteracidn de
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.4 _ APROXTMAGION A NORMAS DE MANEJO ECOLOCICO POR:PARTE DE
| CORPOCESAR Y CARBOCOL EN EL AREA MINERA DE LA JAGUA DE

IBIRICD

El b!éuiente texto como parte de Jas recomendaciones, aspira a que sc
convierta en un manual de obligaciones de los contratistas bajo la
rectoria de CORPOCESAR o CARBOCOL parra el manejo de los diferentes re

cursns naturales renovables del area.

3.4.1. MEDIDAS ADICIONALES DE MITIGACION

Estas medidas deben ser establecidas por CORFOCESAR como rectoria en
el manejo de los recurscs naturales de la regibn y deberd ser la enti-

dad que controle el cumplimiento de las minas.

J.6.1.1. AIRE

Los contratistas deberin conducir todas las actividades asociadas
con ¢l proyecto minero de manera que pueda evitar o mininizar la dezrado
cibn de la cnlidad del aire del suslo y del acua,

In las etapas

ce copstruccisn, complorentacidn y operacidn, y al finalizar el proyicte
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las contratistss cjecutarin tolas las actividades de acnerds con las
norass del delsterio de Splind, COVGCFSAN y CARSLODL en cuante f

las sramlard de calidad de aire y anud,

Los contratistas utilizarin y operario tedlas las facil idades vy cquipns
necesirias para reducic los endisicnes de porticulas de polvo dentro
delos pits vy en los vias intersss de ln mine, asl covo ' la contribucitn

de sedicentos a lus corrientes de asua por manipulzcidn de las materia-

les extraidos de la nineria,

- 5.4,1,2, SUELOS

Los contratistas deberfn conducir todas las setividalos de construecifn

¥y mantenimiento de tal manern que pueda minimizar Ia alteracifin a

la vecftacidn, a los cannles de drenaje v a los bancos de loa rias.

Los mEtodns de construccidn deben ser dischindos para prevenir la dezrp:la

cidn de las condiciones de suelos en nquellas 8reas donde la denracdaci@n

resulte en erosidn del suclo o slteracidn del misno. Los conLratistas

deberfin tomar cualquier otra medida tnles como aueleo, reocursos COnNSerYa—

cionistas y proteccidn sobre el &rea de concesidn quc le fue autarizada

por CATECCOL. .

Las facilidades de contrel de erosisn seran construidas de tal manera

que evite una erosidn inducida ¥ acelerada y disminuya la posibilidad

| 4

10



do Errmar nucvoes conales de drenajen.  Los oweanid=os gerin Jisefado:s
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g y Ina E}Fli'.'l';”.'-i““:-"!- conducida:a de tal apofn Qo cvite o mintitee ka

l' alteracifn del reglmen ticnico del cuela.

I Loz materiales suporficiales tomados Jdo log Eroas nltocados sorin

alracenadss v wiilizadae durante el precesa de regtanriaciton o retrolla

nade o menos que se indigos lo contrurie por CORPOCESAR o CATHDODL,

l. T..an:.,pr-.':ctic:-..t: e pstabilisacidn las curles zon docerninados ner necusi

dades para Areas especificos serian incluidas pern no limitadaz o la
' siembra por =emillass, plantacion y- la Jocalizacifn de cospedones de
l gransa o suelo, roca o piedeas.
.: El contratista fcberd completar la siecbra por scmillas, la fertilizaciln
:T 1 en las dreps que scan determinadas por fnrgaéusa: eada afto al inicio
! ! " del purfodo de invierno, Las semillas, el fertlilizante, lns abonos
l{' no Serin necesiirios, en pendientes de caterial rocoso. CORFOCESAR
- puede establecer los tiempos limites pora indicar el comienzo' y la

' teroinzeibn de las redidas de control da erosifn, Las semillas, el

fertilizante, el abono verde y el equipo adecusdo serSn suministrados
et por el contratizta ., Este equips y ol material a utilizar dehen ser
I ; aprobades por estrito por CORPOCESA? antes de conenzar la sicebra,
4 1a fertilizacidn y las labores de proteccion, Las semillas debon ser
l-' de buena precedencig ¥ para cllo debe solicitarse 14 colaboracion

de lu universidad - '
@ 4 universidad del Cesar, del ICA,  Tedas las se=illas de leowninnens
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delen cuaplis 2l menes lon signivnres roquisitos:

Purnza 995 niniou

Germinneidn 45, =inino

Contenddo  de maleza 0.05 mizimo

Lo fertilizantes deben ser solubles onoagua on hna combinacidn aprexinn

dit como siguos

Nitroaeno disponible 1065

(4]
=

Acido fosforico disponibla

Potacio disponibile 0.3

El material de cubrimiento pucde ser paja o fidras de maderas o palmas
finas de tal nenera gue no contenga factores gue inhiban el crecimiento

o la perminncién lidres de semilles de ralezas indeseables.

El contratista aplicard las semilla=s, los fertilizantes en las Areas

desisnadas por EDﬁPﬂEESAR.

Mo se aplicarin semillas ni fertilizantes cuamlo lz direccidn y veloci

dad del vieato peedan desviarlas hecia lupares no seloccienados,
RECUNSOS DE AGUA

Ll contratista se acogerd a las disposiciones de CORPOCESAD vy 0 los

decretos 1524 de 1984,
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Tl contrariatn tomari los procanisiones razonaliles para no conbaminar u
edarruir cvoalguier corrientes de agua, logne o embalfen gue eston
en conexidn cone operocicnes en 1o mina. i law operaciones del contra-

tista causa centaninocidn y ohstruceidn, delerd corvegir la condicidn

r satisfoccitn de COOUDCTESAR, F1 cuntr;tintn fdard tnemedliata noetificacidn
de cualyuier derrane de lixiviocidn de suvleos en otre contaninanteo

a CORPCCESAN o en-su defecto a 1. A]culdia e 1a Jagunm,  CORPOGEGAL
ﬂuﬁﬁra tener una oficina para tales efectos en la caliecera de la jnoua,

Cualouier reunidn o noticia verbal debe ser confirmadn por escrito

tan pronto como seéa posible. '

£l eontrutista no aodificord o coxbiord el corocter de los corrientes,
da lpos lagng,de los poros,. excepto con 1la aprobocifn de CORPOCESAD

lo cual serd nor escrito, Esta filtina entidad verificar? cue no se

provoque contaminacidn de esas estructuras acudticas,

Todas las ectividades del contrutista en relacibn econ la scrividad
ﬁinera gue pusda crear nuevnﬁ-lagﬁs o enmbslses 6 canales de desvincisn
de dranajes naturales que puedan alterar ls hidriulica de las corrizotes
o alterar dreas significativas de los leches de las quebradas estén

profiibidans a nenos gue tales actividados a 1s larzo fde las nedldas

de mitigacidn necesaris sean aproliadas por eacrice PoT CONPOCESAR . —

Los accesorios tompornles solire low bancos de lus quebradas deben
realizarse a través del uso de raapas o pucnies antes gue un corte

-
a traves de los bancos de corricntes, a menos que sea auterizads op
j1e
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pscrito per CONPNCESAR, T[] contratista ruunvcgﬁ Leles pscluniurns
cuande torning =u utilizacifn, Los cateriales de la rampa seran dis

puestos di sanera convendente y no arrojade o ln corricnte respectiva,
El couipo mivil o antomator debe ser cunardede denteo del Sres pero

lejos de los opuns de Yoz loges, de las corrientes o rieos, Tl contra-
tista debord provenir o mininizar:la erosion en el crece de guoecradas

o rlos dentro d= los planicies de inundacisn,

Las freas piblicas que fueren usadas tewworalmente pnfa coampanenlos,
vias de accesos, almacenamientos de equipos y otras actividades de
construccion  deberin  ser restituido en su estado matuval cono seo

pesible en la prictica y ﬂE-ncuerﬂa al plan de restitucidn aprobado

por CORPOCESAR y CARRDRCOL, .

La siembra por semillas y plantacifn de Zrens afectadas seran realizadas

tam pronto como en la prictica sea posible. 5i es necesario deberd

.repetirse hasta que lg vegetacifin sea exitosn=ente establecida, El

contratista ne usard medideas de control mesfinicos o gulricos en Areas
riparinas a lo largo de los rics, de las quebradas o Crenzjes secunda-

rios,

PESCA Y RECURSOS DE VIDA SILVISTHE

El contratista establecers maidas en el area de =2a min g leberrd-

nor si existe cualquier especic amcnazada o en poriodo dé extinsidn
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(Flora ¢ founa). este lp hard polisnta contrato de investinacion
o dirgctarente con COPMMICTSAR,. 5i tales especicos son gncontbrulas

¢l contrcbinta tomard las medidas para pretegor los Espucicg an Li

foren coro le indigque CORPOCESAD, Tnles nedidas poeden deeluir ung

restriceidn teiiperal o restriccién estocional de una pavve el Eren

“inersa, Doso a2t o limitar ol concratiste o Ianforiwer a2 la auta—

ridad conpeconte por tesor a que so le poralice la actividad minera,

CORPOCTSAR buscord la foree de ofrecei alternotives - con CATRCOOL para

el mancjo de esns Areas sensitivas arbientales.

Las actividaces del contratista podrfn ser restringidas por CORPOCESAER

los poricdns e pesca, anidanlentos, sartos y durante el periado

L]

de migracifn de los peces y vida silvestre, CORPOCESAT deberd peridlicn

Guranks

mente suministrar al contratista una lista de las Zreas dorde epsas

g ) . ; :
. acciones seran necesarias junto con les fechas anticipadas de restric

cién. Con elle el contratistz podrf aconodar su plan de zrabajo

de acuerdo a lo indicado por CORPOCESAR,

il contratista ticne la obligacidn do infermar a sus enpleados, a

sus agentes y subcontratistas ya ses a través de reuniones cen la
presencia de CORPOCESAT y CARBOCOL de las nerrag de proteceidn y roula-
cion arbiental, especialrmente lo relﬁﬂinnadu con la tumba de arboles,

la caza y la pesca. El contratista colocard sviecs con recomendaciones

de orden ambiental en lo gue se rofiere g corta du arboles, a proteccidn

de las corrientes de agua, a la caza, a lao pesca.
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Cusduuinr corca on otra estructura que pueda interferdr con ¢l movimienio
y desplazanientn de especies Jo wida silvestre, deberd provecr un

=

i 1 y -
eorrelor o pasnje para no intcrrumbpir la migracion.

Bl covtratista doberd consvruir facilidades para suministre e asua,

combativ el [ooan ete.,

Las lincas de conduccidn glistrica qué se construyan para el &rea

mirnera deberdn realizarse do tal mancra que ne indusca a electrocutar

la avifavne o vidn ailveskre terrestre,

Tedas las eperacioncs deberiin ser conducides de kol manera 'que evibe

el blogueo de cualquier sistens de drenaje, cambiando el carocter

*'_.-' - e

o causando la contaminocifn o la sedinontacidn de los ries de los
quciredas, embalses, filtracion, escurrimiento deteriorando los recursos
j12ti;ﬂkﬂ£ﬁ3 ¥ de vida Eilvestre o sus hibites, Los cortes o rellenos
que canse tuaI&uipra de los problemas arriba mencionados deberiin ser

reparados inmediatamente de acuerdo a las cspecificaciones de CORPCCESAR,

El contratista instalard todas las alcantarillas sobre las corrientes

LN

de Aguz para peroitir el libre paso de peces aguns arriba y aguas

abajo,

Si los sitios de almacenamiente de naterial furan apreobados ezcencio-

nalrente por CORPOCESAR para sor eolocailos adyacentes a los enbalses,

a las quebradas o a los riog, so requerirf que el contratista construya

- ..
I
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construys diques, " hermos ¥ otros nedios adecuados para proteger

los peces, el pnsn.du los miseros y brewenir la sedincneacion ﬁu las

-

corricntes,

El contratista evitari la medificacion de conal en lugares donde so
prevec camadas o Sreas de desoves, los cuoles hayan sido establecidos
por CORPOCESAR. 5in Em'['uarg,a en los luﬂn:_‘us donde no se puedo evitar

la desviacifon de los cursos de azua debido a-la riyides Ju.lus planes
mineros se deberd parantizar que un noevo can;I deba construirse tenienm—
da en cuenta los aspectos de cawdal, fauna bentonica, planctonica

¥ la formacion de bancos de derrubios y arenas en el lecho de la quebra-

da.

= i = (X P s T

Las zonas de desoves deberin EET-prutagiaas da los sedimentosz donde
el. material del suelo serd suspendido en el agua eomo resultado da
las actividades de construccidn., Estructurae o basines de asentamientos
y sedimentacifn serfin constryides para interceptar el cieno o sedimentos

antgs de alcanzar la corriente de agua o él.embalse.

El contratista deberd cumplir cualquier requerimiento heehs por CCRPOCE-
SAR para ol sistema hidrico o fin de protecer las fireas de dosoves
tﬂeﬂciales en ¢l ciclo de vida de las especies.,  El contratists reparara
cunlquier dﬂﬂﬂ a las @reasde desaves cousado por la construccidn,
operacidn, mantenifiento o terminacifn del provectno,

E

Las estructuras de 4 ivisidn de aguas .'Et‘h;l“:lnnadas. como canales abierros
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etc. dielen ser estobilizades pava dmpedir gue se convierran en aob

culos pora 1la mizracidn o movindoneo ee peces,

4O
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VI. PLAN DE MONITORED

6.1 INTRODUCCION

El plan de menitoreo para el presente proyecto consiste en el disefio
de un progroma que permita verificar a través de muesteos y observacip

nes periodicas el estado de las condicienes ambientales en la etapa de

operacién y produccidn.

El monitoreo de los recursos naturales renovables debe ser responsabi-

lidad de CORPUCESAR, quiend eberd para el ofecto establecer una ofici= *.

na de Gestion Ambiental en el municipic.de La Jagua de Ibirico.

El capitule de “"Aproximacicnes a Normas de Manejo Ecoldgice" servira.

de apoyo al Plan de Monitorea.

Podemos resumir los aspectos gue deberin ser cbeto de monitoreo como

sigue:

a, Area relacionadas con el sistema hidricoe espa:i#lm&nte eon la red
de drenaje superficial que trihuran inicialmente de los diferentes
frentes de E:plutaciﬁn a los rios Tucur.Snrnira, quebrada Ojinegro,
Las Delicias y Santa Cruz que conformanlos ejes hidricos del siste-
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Ez importante ¢l nonitoreo detallade de las corrientes de agun por-
que se asume que tendrdn problemas de contaminacidn provocados par

el Drenaje Acide de Mina que es una de lag principales fuentes de

pertubaciones carheniferas a cielo abicrto,

Monitoreo de los sdlides suspendidos ylsedimentahlns que son con =
tribucifn de las labﬁres de remocidn del capote, del esteril y el
transporte ﬂei mismo. Ademis del almaéﬂnamientn de los materiales
antericrmente mencionados en botaderos ubicados en furma.nu conve=
niente. los s6lidos deterioran y destrﬁjnn los organismos bénticos

‘e impiden por la turbidez el ingreso de la luz golar para el pro =

cesn fotosintético y reduce el oxigeno del agua.

Monitoreo de las lagunas de estabilizacion que deberdn construirse

para el tratamiento de las aguas provenientes de las mina.Serd ne—

cesario verificar aqui las medidas de porémetros como solidos .

pendidos, s6lidos sedimentables, sbolidos totales, pH, oxigeno-di-
suelte, turbidez, alkalinidad, acidez, dureza como G3E03 , Beido

sulfidrico, etc. Antes de ser incorporada a la red hidrica.

Monitoreo de las aguas para consumo humano en aquellas fuentes que
sirven d; ﬁbastecimienln para agua de consumo humano como el rio
Sororia, donde se requiere que se reaiicen analisis fisico~quimicos
¥ biolGgices del aéua como soni pH, alcalinidad, dureza e idice

Coli y salmonella en el rio Sororia.
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¢. El monitoreo del ﬁrn:egu de trituracibn, El control principnl esta
en deteetar laos fuentes de emigidn de particulas de particulas fugi
tivas durante ol proceso, especialmento verificanda la direccidn
del viente ¥ su relacidn con los asentamientos humanos cireun veci=-
nos. :
f..Huniturun de calidad del aire, Esta actividad estd destinnda a ve-
rificar periGdicamente los niveles de contaminacion del ambiente |
por presencia de particulas especialmente las prnd;cidaﬁ dentro del
ambiente por presencia de parcicolas especialmente las producidas
. dentro del pit, en las vias internas de la mina y .las. carreteras

que conducen al carbﬁn a mercados interncs o sitios de embarque pa-

vasijas calibradas en carreteras y el método del "High-Vel" en el

Area del pit o tajo.

8. Medidas de seguridad. El uso de cascos, mascaras, guantes, el ade—
cvade uso de la maguinaria, el cumplimiento de los turnéﬁ previstos
el manetenimiento de las vias internas son medidas que ne sélo con-
tribuyen a una economia de la empresa sino que garantizan un estads

'+ de salud aceptable.para los trabajadores mediante condiciones favo-
rables para quienes laboran en esas actividades. El menitereo en
esta drea pretende no solo informar a los trabajadores de la obliga
cidn de la empresa de esos niveles de seguridad sine la - obligato -
riedad de los empleados en atender iaa recomenlaciones de seguridad.

l ra exportacibn. Deben usarse el método tradicional de registro de

h. Eﬂﬂﬂiderﬂtiﬁnéﬂ sobre fauna terrestre. Este osg un efocto consi-
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derade muy indirecto de las aciivigndus ﬁinerns. pero quec estd rela
cinnodo con la destruccidn de n{chna ecolépicos, territorios, scnde
ros, corrcdores que pueden ser alterades y/o modificados por las
circunstancias y avances del pit, vias internas y carretcras cons =
truidas para desarrollar la actividad de produccidn carbonifera.
El monitores estableceri algunes transectos para determinar las po-

blaciones existentes ¥ grade de afectacifn de la actividad de explg

tacidn carbonifera.

Monitorco sobre fitopléncton, perifiten ¥ bentos. ‘Egtn etopa del
monitoree pretende éstablc:ur un inventario de los grupos de algas
y su significado ecoldgico, asl como la distribucion de esas pobla-
ciones algales del fitepldncton en las estaciones referidas para
el efecte ‘e identificar ‘unidades naturales.de los gEneFﬂa algales

del perifiton en esas mismas estaciones.

Igualmente la determinacion de poblaciones de comunidades béncicas

en el rioc Sororia.

El objetive de identificar los aspﬂttés de fitopléncton, perifiten
¥ beatos es principalmente encontrar la capacidad de soporte del
ecosistema lBtica del ric Soreria y Tucuy para susteatar la vida

acultica del mismo y en espeial de la fauwna ictiolfgica..

+» Plan de reforestacidn., Deotro del aspecto de recuperacion del pai-

saje, e} cual incluye la estabilizacifin de la estética y forma del
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torrens, la Ti;'fnrl!ﬂtﬂ'l:iﬁn_ﬂ'ﬂ- n cﬂ[lit“]-ﬂ importante porque no solo :

contribuye a mejorar el paisaje sino que reduce la erosidon, inter =
cepta ol movimiento de particulas contaminadas en el eire, = permea
biliza el terreno en contra de procesos dinfimicos y ademds reduce
la metecrizacifn de las capas mis bajas del minernl._ Loz estudios
de vegetacién deben dirigirse a las dreas criticas no sblo dentro
del firea del pit sino en las zonas de influencia que debido a la ac
tividad antrﬁpi:a,-nunsenunncia de la apertura de vias, carreteras,

etapas de exploracidon se producen.
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Esta etapa de reforestacién debe incluir el uso de gramineas, pasto ’

en algunos casos, malezas, arbustos y Arboles segin el caso.

Igualmente debe identificar algunos santuarios forestales ¥ posi =
bles recreciones que pueden ser usados como parques o zonag de de =

portes.

Inicialmente deben establecerse prioridad para revegetacién a nivel
del r:trnllrnndu_mediante anfilisis de muestras de estériles y dece=
chos que puedan ser propicios para un tipe de cobertura vegetal pa-—
ra ello se establecerdn los parimetros de pH y acidez, asi como dis

ponibilidad de nutrientes.

En base a lo anterior podemos agrupar el programa de monitoreo en &

sub-programas:
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6.2. SUB-PROGRAMA RELACIONADO CON EL HANEJO DE LAS AGUAS

Los feceptores de la accifn minera son principalmente las quebradas
Ojinegro, Canime, Cafio de Piedra, que tributan al rioc Tucuy y Las
Delicias, Santa Cruz que oportan sus aguas al rie Sororia y esta a

su vez al rio Tucuy, EL rio Sororia es la fuente de abastecimiento

para el acueducto de.la cabecera municipal de la jagua de Ibirice,

Por ello debe establecerse estaciones’ de control ambiental en el

siguiente orden:

‘A, ESTACIONES:

Rio Twecuy: 100 metros antes de la desembocadura de la quebrada

ojinegro,
Rio Sororia: En el sector de Nueva Italia

Rio Soreria: En el puente sobre la carretera de gue Becerril con

duce a La Jagua de Ibirico.

Quebrada Santa Cruz: 100 metros antes de la desembocadura del

rio Sorcria.

Quebrada Las Delicias: Sector de 1a Mina Alfa

Quebrada Las Delicais: 200 metres antes de tributar a’la quebra

da Santa Cruz,
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- Quebrada Ojinegro: B0 motros antes de tributar al rio Tucuy

= Quebrada Canime: En el predio de la mina de VICTOR PARODI

= Cafla de Pirdra: Sector Finca el Palmar

- Quebrada Santiago: Entrada al acueducto

FRECUENCTIA DE MEDIDAS MEKSUALES

ay

. PARMMETROS FISICO QUIMICOS

= Temperatura ambiente
= Temperatura del agua
= Transparencia

= Dureza atotal

- pH

= Oxigeno disuelto

= Sulfatos

= Nitritas

= Acido sulfidrico

= Hierro total

= Solidos totales,

PARAMETROS BIOLOGICOS

= Bentos
= Fauna planctoniea

= Perificon.



E.

Establecimiento de estaciones pluviomctria de la tercera orden en

Cerrp Largo v otra en el nacimiente de la Quebrada Las Delicias.

Caracterizar el caudal de las quebradas Ojinegro, Las Delicias y
Santa Cruz, mediante la instalacion de miras en cada una de ellas,

con al fin de decerminar el velumen de aporte de nutrientes al sis-—

tema hidrico del Tucuy y Sceroria.

. Lagunas de estabilizacidn. En las tres lagunas que Se construyan

deberd establecerse un ﬁlan de monitoreo semanal para verificar la
calidad de las aguas . antes de que sean evacuadas a las corrientes

de agua adyacentes. Deben controlarse:

= Dxigeno disuelto

= 5blidos suspendibles
=:586lidos sedimentables
= Acido sulfidrice

= Buelos

= Fauna béntica

= Fitoplancton.

= Perifiton
SlvPs

Deberan realizarse control de los zumps de las minas cada 3 meses

en parimetros como sigue:
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‘ODUCCION o

1 presentc Informec, que corresponde & la etapa de Evaluacitn de los
fectos Amhicntales, clasificacibn y rec~mendociones, constituye la fz

sec final del procese para la declaratoria de Impacte en el caso de la

Cxplrtacifn Carbonifere de la Jagud de Ibirico.

La decisifn de CARBOCOL y CORPOCESAR, eﬁ acuerdo con los Contratistas-
eineros de realizar el presente Estudio fue en procura no solo de ajus
tarse a las normas vigentes del Codigo Minero, sino a la necesidad de

incorporar consideraciones ambientales a un proceso de planificacion

'y pestidn como es la explotacitn del recurso carbonifero, a través de

la evaluacion de los efectos ambientnles.

La evaluacin es un instrumento vilido ¥ necesarioc que sirve a lns.
planificadores para preveer las repercusiones futuras de una sctividad
lo cual facilita la selecci®n de la mejor opeidn o procedimiento que
permita maximizar los efectos positivos y minimizar y/o mitigar 1las
rEpértusiﬂnEE adversas. En la nueva tendencia se uey [p expresifn de
tr'asa retributiva ambiontal pora cignificar que la afectacifn ambien -
tal tiene un costo que debe dedicarse o planes de recuperacidn o com -
pensacidn de los recurses gue han side de terierade por efecto de la
explotacion. En el case de La Jagua dt.Ihiri:n, la construccibn de
lapunag de estabilizacidn, de canoles perimetrales y en especial los

planes de reforestacidn tendrin esa connotacidn positiva en el Eesnrrn

Ilo del proyecto minera.

169

g
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€4 1a evaluacidn * -las recomen.s. oncs especificas - - ensiderada:

atendidas por loc contratistas con la supervisidn o wLEZAR

CARBOCOL se habr. avanzado en el procese ¥y se habrd justilicado el

Estudic » de 1o contrario el Deteriorc Ambiental dejard "eriales" ol

i . final de la jornada. Por fortuna el interés ¥y la disposicion de 1a.
_ entidades gubernamentales y personac involucradas en la explotaciin os
] evidente, lo cual permitird "racionalizar" el proceso para preservar

7 condiciones minimas ambientales para el disfruie del paisaje y la cose

. cha de sus beneficios.
1

Se ha incorporade el capitule sobre "Aproximacidn a Nermas para el
Maneje Ambiental” y se aspira gue exista la voluntad pare sdoptarla,

* por los interesados.

i Las referencias sobre Linea Base Ambientel y P.T.I. estfn contenido en
los Informes I y II del presente Estudio, como parte parte integral

i
i del misma,

]’ZEID
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PROYECTO.




111

ANALISIS ®E L7 TONES ESPECIFICAS DEL FROYT 'TO

- 1.1 CLASTFICACION DE LAS ACCIONES

| De acuerdo a la expericncis ¥ las referenciss dée trabajos similares en
otras zonss de la cnsta atlintica se ha considerado conveniente clasifi

t car las acciones y actividades del proyecto on tres grupos.

|
' . i 1. Etapa de construccion del provecto
2, Etapa de complementaciGn

3. Etapa de produccibn y operacidn.

1.1.1. ACCIONES Y ACTIVIDADES DURANTE LA ETAFA DE CONSTRUCCION DEL

PROYECTO

! En estz etapa se han identificado las siguientes actividades:

¥ |-_"'H._

I ' _ | truccidn de campamentos
= Construceitn de vias
= Construccidn de Instalaciones sanitarias ]f de a:ﬁaz negrns
= Construccidn de trituradora o tamizado

- "= Construceidn de patio de almocenamiente de carbin

- [::.;.nstrutcin-n de cerca e instalaciones do sepuridad,




=2y

T3

- Construccidn o2 lr de almacenaniente de expl. sivos

1.1.2. ACTIVIDADES DUTANTE LA ETAPA DE COMPLEMENTACION

Se hon identificadeo lns siguientes actividades:

= llescapote

= Localizacifn vy construccion de canales perimetrales

Dgsuiaciﬁn df cursos naturales de agua

< Hanejo de los Zumps

= Hancjo de aguas auhterrﬁne.-as

- Constivccifn de lagunas de estabilizaciBn

Y

P {,.Lnu.---‘l'bta-:"':"‘:

Z Chhstruceidn de lagunas de g:tuhTTTEEETEE‘ _

|

= Lubricantes usados rT; o

1.1.3.  ACTIVIDADES DURANTE LA ETAPA DE OPERACION Y PROLUCCION DEL
PROYECTO

Se han identificado ll?s siguientes octividades:

= Remocibn del "averburden" ' . T

= Yoladuras



P

T &

s

Remocibn, carpdc y acarreo wel

= Trituration

1.1 AREA 1:

1.2.1. ETAPA DE CONSTRUCCION

A. CONSTRUCCION DE CAMPAMENTOS

En el Arce 1existen facilidades de alojasmiento, con una capacidad para
cince peETSonas, anatruid; En material do coafa brava ¥ pajo. [Estas
ins}alacinnes cuenten también con facilidades de cgmedores para 20 per-

sonas, EEEE ubicada a 25 metros de la desviaciton artificial que se le

hizo & la quebrada 0fi t_rn..cn ese sector. No se cocina con gas ni
.|| r—— —

electri

‘:Efﬂﬂ-ﬂ' ; :
B. CORSTRUCCION DE VIAS
De acverd. s las necesidades y al avance minero se han construide vias
de primer o~ jue son aquellas que permiten evacuar el carbon de las
zonas de explotacibn hacia los sities de embarques y vias secundarics
que sirven para comuniglar las Sreas de explotacidn con los sitios de

botadercs de estéril y centros de acopio tenporal del carbfn. Para la

construccion de las mismas se realizaron -ebras de arte en la quebrada

_Efyggrn y Caiio de Piedrn=. FEn las sogundas sp atra?icsa BN vnriog bra 2

-

| P

nos 1o quebrada Ojinegro.
___________ _.'J_-_-_'-l_'-‘_'
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C. CONSTRL . :2 ~% TALIRES

El tallor corgiruido por CANBOALTES, hasta 1o feche del Informe esLd

en material rudimenterio, enramade A0 pnin. Mo ticne sistera de r?'r;:_

caros, =1 abascecimiento de agun para lavaders la toman de la guebrad.
————

Ojinepro. Estd localizedo a una distancia ajroximada de 50 mts, del

i - F". ﬂﬂ”—

curso de ajva de la guebrada Ofinegro. EE_EL2ﬂEEE_E&LEIiﬂl_d:.ﬂﬁEEEEHE e, T
s =
vt

representados en grasas y aceltes.

D, COKSTRUCCION DE INSTALACIONES SANTTARIAS
El agua utilizadas para el aseo personal de los trabajadores es tomaca
de la quebrada Ojinesro., Cuenta con ur pozo séptico y no tiene servi -

cios de duchas, lavananos, inodoros ni tazas snnitﬁrias, tiene servicio

de letrinas ubicadas en cuarticos de madera.

~La disposicifn de las basuras la hacen a través de canecas de 55 galo -

nes, las cuales son conducides a la Jagua para su disposicidn final,

E. CONSTRUCCION DE TRITURADORA

CARZOAYDES estd construyendo un sistema de triturado corca del centro

de acopio del carbon, Esta cstructura estd ruy préxima a la quebrada

EEiHEEPﬂ- “o s¢ tienen dntos esnecificos de 1o cppacidad de tritura -

cion ni de los sarandas ni de los detalles de 1as bandas transportado -

Tas,,
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F. CONSTRUCCION L'E PATIO DE . MACENAMIENTO :iL CARBL

CARROANDES reali 5 explanacidn de Sreas para acopic © .poral de. carbém,
g3 & un .#.i.mnetm del Ares de los pits, en una extensibn aprozimada de una
Ha. mediante la lsbor de descapote, riego ¥ compactacion del material,

la cual estd localizada el oriente del yacimiento.

mo——
Ll

: Asi mismo existe una extension de 13 jlas. destinadas a almacenar ..
1 . ; 0.4°
3 & e
- 5.500.000 Mrs™ de estéril.
I
"1 G. CONSTRUCCION DE LOCALES DE ALMACENAMIENTO DE EXPLOSIVOS
3
wy /{lnn-' El sistema de voladura v el material que se usa cerca del cagamento en
3 w!
-ﬁf’l casetas construidas pars tales efectes. El material que se usa para vo- GUA..!'
. ﬁ, LS
11' taderos se almacena en casctas construidas para tales efectos, a 100 M. || —
.;f t del frente minero,
. i ' H. CONSTRUCCION DE LOCALES DE ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIELE
N
1[-_. . Los lubricantes son almace  Jos en el taller en estantes de madera y
FE 3 las cenecas con combustibles '~ . zolocados en el suelo de una bodega

} uwbicada en el mismo taller,
By

| I. CONSTRUCCION DE CERCAS E INSTALACIONES DE SEGURIDAD

En esta drea existen cercas para delimitar las &reas de trabajo.
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1,2.2, ETA’A DE COMPLENNTAY

A. PREPARACION DEL SITIO DE MINA

La preparacion del sitie incorpora le lzhor de descapote gue consiste

en la tumba log frboles la remociin de la capy vegetal y poste -
Bl - i+ - i | LEERL T TORLE @

rior apilamionto en areas especificas pora tales efectos.

e e
Y
El &rea minera tiene una extensidn total de;’ 343.70 Has, .
= ] R .l : : x I.,.-r i
La zona de botadero de estéril:.” ™7 13,50 Has.
Campanentes con facilidades sanitarias: 0.25 Has,

Las acciones d2 descapote han afectado hasta la fecha

1.2 Vas. de
bosre secindario

‘cerco de @

B. LOCALIZACION Y CONSTRUCCION DE CANALES PERTMETRALES

Se riene previsto la ~ constroecidn de un cemal  perimetral pa=

Ta captar lag aguas lluvias que se convertirén en escorrentin superfi -
cizl y que servirdn para colecter las de orizen fredtico para evitar

que tributen al tajo.

C. DESVIACION DE CURSOS RATURALES DE AGUA

Se ‘tiene previsto la comstruccidn de un canal de 400 motros de Jongivud

ey




-

por € aetron de ancho vy & mes, @ profondided  gara desviar . qu

hraﬂu TR L1 2 -

D, MANEJO DE AGUAS LLUVIAS

las aruas lluvias serin conducidas & traviés de un cannl perimetral a la

Tmsuna de cstabilizacibn que aetara leealizada en la parte Hor=Or:ental

de la zona minera.

a )
(v powtr

E. MANEJO DE AGUAS SUPERFICIALYS
El desagie de las aguss subterrineas se hard mediante bombeo de los

Fumps a travée de ductos con destino a los canales pcripttraleﬁ que fi-

nalmente los conducirin a la lazuna.

1.2.3. ETAPA DE OPERACION Y PRODUCCION

e

A. REMOCION DE ESTERIL

Se prevee durante la vigencia del contrate (10 ¢ : la explotacidn de

carbbn & ciele abierto en un velumen de 18.743.000 p de estéril en una

relacidn de 4.2 de descapote, La explotacidn se utilizara hasta alean-

zar la profundidad mixima hastno de 80 Mts. En esta actividad se usard
L e

bullédezer y retroexcavadora ¥ se almacenard en una extensidn de 13,50

Has. donde se almacenardn 5.500.000 Mrs~ de estéril suelto, especialnen

te Breniscas y lutitas®

Bieo  poey gue foren g dola Ao
. CPJ?LE, Aeeatp dp & Ou 4L1P ’lﬂ'iﬁﬂﬂ LHJ@LLA} ﬂiﬁ}. ;?
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B. VOLADURAS

Tn esta zona, dodo lasx caracteristicas del materiz., no es frecvente el

uso de voladuras para extraccién del material.

—~ L a
dr Y 1 -
o=

C. REMOCION, CARGLE Y AEﬁREEﬁ DEL CARBON

e inicin con el corte en rampas ce¢ mas o nenos EZ de pendientes, pre -
via nivelaci®n de la plataforms situads encima del material. Se reali-
zan cortes preduales de 1 metro hasta conformar an cajﬁﬁ de ha cuatro

carns libres, pared alta, pared baja ¥ paredes laterales, no hay uso de
voladuras, =se usa buldozer, retroexcavadora y volguetas. TPara la carga

¥ transporte de carbon se usa motos trailes de doble treccibn.

El volumen de carbfn a explotar es de &,464.000 Toneladas de carbdn a
cielp abierto en 10 mantos de cardn cuyas espesores van de 0.9 a 5,75
metros . La produccidn programada comienza con 240.000 ton/afic hasta

llegar a 600.000 ten/anuales come nivel mSximo de produccibn.

D. SISTEMA DE TRITURACION DEL CARBON

Actualmente se estd almacenando carbfn con el uso de unn zaranda clasi
ficadora que da un apilamiento chnice con talndes radiales. No existe

por lo tantu un procesa complets de trituracion.

|



'{ ; 1.3. AREA :: _

_ s e % ETAPA DE CON -2UCCION
!
: A. CAMPAMENTOS
| e Existen facilidades de campamentos de diferentes categorias. Siendo
i ‘§*" la primeipal la ubicada en el sector (Ofate Vega que cuenta con un area
—

Jh. f_lgf______imﬂéﬂ_iﬁ_!M? de construcein para uso de oficinas.
il "
1.9 |

: . \g Este campamento esta ubicado a 500 metros del frente minero v alejado

—
.-?'l--f..r_.?

en esa misma distancio de los cursos de agua que lo circundan. El cam—

pamento en referencia cuenta con un comedor con una capacidad para 50

D S

personas, cocina y/o local de bodega de almacenamiento de viveres.

F-if—_:)u. ez
&a

Tiene facilidades de slojamiente para la vigilancia y cuenta con pozo

G
QrQ% . séptice debidamente ubicado, J..us desechos sblidos son dispuestos en
X, canecas de 53 galones en donde son transportados e La Jagua de Ibiri -

———

[ S
|
[P |

. Dentro del &rea nfimere 2 la mina Ojinegro cuenta con instalaciones de
————
‘ruleres, oficina de tamafio muy pequefio que': se utiliza paraa. & -

[
s

nar materiales y herranientas. Existe un taller hecho en eternit, no

ﬁ ticne clreams para cambio de aceite y lavado de vehfculoe., Se ha cons-
t:ruildu pozo stptico y las facilidades sanitarias se reficren a lavama-
nos e inodoros. Cuenta con casetas sanitarias construida en tloque.

l Los deseches sdlidos que consisten principalmente en grasa y desechos

e —

de cambio de accites son ceolecados en canecas de 55 galones en forma

tempora]
—l
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A ares nimoro 2 las minas de Senta Cruz y Santa Libradu cuo.t o
_#_._._._ r——
Cairc-mos ¥y equipos de lavades. La- -a-

taller L en acondicionado.

cilidades ssnitarias en duchas, lavamanos e inpdoros, poscen casets

Los desechos s81idos son almacenados en canccas de 55
L ouas?0r felat o iﬂv‘:ﬁ_j
_,—-—'_'_'_'___-_'_-._

sanitarias.

calones. L =
7 i |

s L

7 Ao E?'ji{yg P

B, . CONSTRUCCION DE VIAS

las vias construidas en el 8rea nimero 2 suman un total de 6 Kilometros
entre vias principales y vias secundarias, son amplia en 70Z de su ex -
tensidn, el material base es en arcilla el 60%, - en lateritas el 20%

y en clincle el Eﬂﬁ:

La velocidad permitida en esas carreteras es 30 a 50 Km./Hora. El man-

tenimiente para evitar la preduccidn 3& particulas se hace con carro
[ ) Lo -

tlhquéEE.EDﬂ ¥ 3.000 61, Para &l efecto se han construide dos bateas

en la mina Sororia, un canal-batea en Ardila Hurtado y Ofiate Yega ¥y

un Box-culver en Santa ﬁruz.

C. TRITURADORA

. - =
Castro Jarmillo, operador del &rea nimero 2 posee una trituradora cuya
i o S

descripcidon esta contenida en el Segundo Informe de Avance,

D. PATIO DE ALMACENAMIENTO DE CARBON

El Srea nimere 2 administrada por Castro Jaramille conduce directamen=
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ment. el carbon a la trituradora ) ne t + prepismente patie de alm,

TI :én;:nd.entn E “ d,:.\ ,‘?ﬁfﬁ'llﬂ* [:-",!,1-9I ? -:I

¥.3.%.1. MINA LOS DESEDS

A, HMANEJO DE AGUA

Se han establecido dos lagunas provigionales a mode de almacenamiento

4 . tntpnfll ]

~ La primera a M0 metros -+ de la confluecnia de Cafio Piedra con la quebrada "
b Canime con una dimensibn de 50 Mts de largo por 20 Mts, de ancho, ,E”EE:_"‘_..-A
Lo g & |

El zcpunde localizado a BO metros al Norte de la via principal de ac -
7 ceso al frente minero, & 50 mes. al Oeste de la quebrada Ofjinepzro v a

r _+ 30 mts. del canal perimetral. Las dimensiones de esta estructura de
b

: almacenamiento temporal es de 30 mts. de largo x 15 de ancho. j;r’ti/"—’j_,;

g (e A
i

'r B. SUELD PRODUCITVO

Par’ 1a mina los i}esecns se tiene establecido 2 sitios de almacensmienta

! de suslo productive.

El primero a 25 metros frente a la explotacifn con dimensiones de

20 X 30 mts. de forma trapezoidal.

.

El segundo localizade frente a Cafio Piedra, en el 1imite con la mina

CARBOANDES. Las dimemsiones son 70 mts. de largo por 50 mts. de ancho



g

en forma trisvpulaf,

C. TDOTADERDS

Loz botaderos de esta mina estBn ubicados en 1a falda de la Loma

ojinegro, cuya fires cubfe 15 Has.

S i

1[31-1 ilIl- ﬂ“’l D\nm o

L. MANEJO DE AGUAS

Las apuas producto de ls actividad minera de esta mina ¥ la de Ardila
Hurtade se nanﬂjn_a-nnﬂis de un almacenamiento temporal (Zumps) Leoca-

lizado en el tajo 1 del pit 2. Las dimensiones son 50 Mts..dg . largo

-'pﬁr el ancho del pit.

e PR R - = M

Estas aguass son evacuadas por el sistema de bombeo a través del canal

perimetral ¥y conducide por gravedad a Cafio Piedra.
W

E. SUELD PRODUCTIVO

El botadero de suelo productive estd ubifado en el pit 2 y se aprovecha

ra la topografiz de ambas minas (Ojinegro y Ardila Hurtado).
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C. BOTADERO DE EST-:IL

Estd localizade al final de la falda de la loma Ojinegro el cuzl se
comparte :q}; la mina de Ardile Hurtade, en una extensidn de E.40 Has,

tiene forma de cono truncado.

1.5.1.3. MINA ARDILA HURTADO

A. MANEJO DE AGUA

Esta mina maneja sus aguas en la misma ubicacifn de Ia mima 0jinegro,

851 como los botaderos de suelo productivo y botadero de estéril.

-~
- ma

1.3.1.4.  MINA ORATE VECA Y SORORIA

A. HANEJD DE AGUA

Se construyeron 2 éitina de almar.:.-=iento temporal en leos tajos 1 y

2y pit 3. Con una extensidn de .20 M, de large por 50 mts. de ancho.

E. SUELO PRODUCTIVO

Estd lecalizado en la confluencia de 18 via. que conduce a la mina

de Ofate Vega y Sororia.



P

1
—i

€. BOTADERD DE ESTERIL

Ofiate Vega y Seroria tienen destinado 20 llas, para botadere, localizade

contra la falda de la Loma Ojinegro.

1.9.1.5.  MINA SANTA CRUZ Y SANTA LIBRADA

A. HMANEJD DE AGUA

Se establecienron 2 sitios de almacenamiento tepporal. Ubicados entre
el tajo B y 12 del pit 2 con una extensidn aproximada de 200 petros de
donde serdn evacuoada & traves del canal perimetral hlinﬁj.quehrnda

Las Delicias,
B. SUELD PRODUCTIVO

Estan ubicado a 30 metros de la zona de talleres con forma trapezoidal

¥ con una evtensidn de 100 merros de largo; mas 60 metros de anche.

C. BOTADERD DE ESTERIL

Emisﬁe una disposicitn para las minas de Santa Crus y Santa Librada

de 32 Has. para los botaderos localizados en la falda de la Loma Ojine

ETO.
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"Deptro de este concepto s¢ realizd, sin ningiin disefio previo apruhﬂi:w {ﬁj?j
e

P o 3 MINA LA LIBERTAD

A. MANEJD DE AGUA . 7

por CORPOCESAR, la correccidn del curse de la quebrada Las Delicias
——— e T ———— —

mediante la canalizacidn. Esta se hize con un disefo geomBtrico en

forma de trapecio con 2 taludes naturales en relecion 1 y 2, el tramo

de la correccibn estuve ubicado entre los tajos 1 y 2.

e -~

«B. SUELD PRODUCTIVO

Se ha localizado en la parte Este del tajo 2 en la explotacidn de los’

mantos 10 ¥ 5,

C. BOTADERO DE MATERIAL ESTERTL

El material est@ril producto de la explotacifn se '--alizd en forma de
dique de contencifn paralela a la quebrada Las de.. ias, sin embargo

debido a la capacidad de esta estructura, se usa zlternativamente los
botaderos localizados en la falda de la loma Ojinecro. Se ha construi
do un canal perimetral para evacuar las _aguas de los zumps en una ex-

tension de 300 metros.
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Castra Jaremilio ha construido una cerca pa.a - 0. vitacion territo--
rigl de las m'ias Santa Librada, Santa Cruz, con « altura v+ 2.5 mis.

en malla y concreto.

Castro Jaramille ha solicitado & la firma consultora el estudio analiti
co para la d&sﬂ'!i.aciﬁn de 1a quebrada La Ros:, gue es una correinte tem=
W :

poral, con el fin de comtinuar ¢l avance minero. 1'

. : AREA 3.

1.4.

Comprende las.minas ll/Fiedra. Yerba Buena, |con una extensidn de 26 Has.

= W‘-—-—._
cuenta con campamentos, contruidos en ramada y paja, en condiciones

aceptables, localizados suficientement® alejadas.del curso de agua mas
L/cerc.annﬂbs un tributario de la quebrada Cafic Piedra. - La capacidad de
glujami.enl;a es para 5 personas, especialmente para vigilante. los come
dores adjuntos al campamento tienen una gapacidad para 20 personas, tige
ne construida casetas sanitarias con uso de pozo séptico. Los desechos
. sblidos son localizados inirialmente- en canecas de 55 galufnea ¥y trans
- portado posteriormente a 1 jgua de Ibirico.
e D B E e
: Posee un taller construide en bloques, no existen circamos para lavado

¥ casbio de aceite.
-_-“_'_I‘—\_r-—_—-—\_-—-.

i
En cuvanto a vias, cuenta aproximadascnte con 1 Em. entre via internas

Y accesos. Se ha construido un canal perimetral péra conduceidn  de

la uaside la actividad minera. Se han econstruide diques cerca del
‘@”‘T:@ : :
N
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- il cafic piedra, Se tiene pioooio la modificcidn del ‘“ﬂiﬂ:ﬂiﬁﬁﬂ“kiﬁi

Piedra, continuar la explot: 'Gn del b_gque Korte al bl: e Su.. Tiene

f;;E;ETQ::En 2 zumps, cuya dimensibn son 70 Mis. de larpo por 30 Mts. de

anche de donde se bombean las aguas al.cafio. Esta mina no posee tritu-
TN

radora.

Logs botaderos de svuelo productivo y estéril estan vbicados a &40 Mts,
del campamento, la. excavacifn del blogue Norte permitird la produccibn
de 4'150,000 Ht53 de estéril. Hasta ahora el botaderc construide so=-

'E ' lo representa el 257 de este volumen.
1:3. AREA &:

| : +comprende las minas La Esperanza, Alfa 1, Alfa 2, La Libertad, La Hermi

nia. (La Libertad ha sido considerada en el drea 2)..

| : : Ls mina La Esperanza se encuentra totalmente abandonada, su frente =sti

. . inund-deg.,

Las minas Alfa 11 y  tienen facilidades de alcjamiento, con una tanac;i-
1 dad de 3 personas, construidas en paja y caiia brava, cuenta con un come

dor con una capacidad de 20 personas, también tiene facilidades sanita-
3 rias con la wtilizacién de pozos sépticos y la construeeidn de una ca -

| .
! seta saniteria. Cuenta con un espacio para taller pero no estd cubier-

to, y ademis dispone de yfas de acceso con una extensidn de 800 motros
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' ¥ se prevee una produccidn en 3 sfos de 1'27E.400 mEtrns de estéril pa=

G’”
' 5} ra ellos cuepta con un botedeio de 6'000.000 de Mts {P;Hh,l posec 2 bo
tnderos el primero localizado en la pared baja de la explotacidn ea

1 forma alarpada wtilizandolo como dique para contener las aguas del ca—

fio Las Delicias, la capacidad es de B4.000 Htaj.

L]

El segundo se encuentra en.la margen derecha del cafio Las delicias con

3

de 20,000 Hts3 localizade en la parte sur de la mina. Su geometria

es semi-gircular,

; B. MANEIO DE AGUAS

Las aguas son recogidas en los zumps cuyo nimero son 2, de dimensiones

de 100 Mts. de largo,. 15 de ancho y & de profundidad y son bembeadas

. al cafio Las Delicies, se ha construide un c=ral perimetral para captar

las aguas pg;aeniantes de la correntias si. - riciales.

C. TAGUNAS DE ALMACENAMIENTO TEMPORAL

Localizada en la parte Oeste de la mina con una capacidad de

10,000 Ht5.3 de agua.

una capacidad de 50.000 mts™.| La Platanera (Alfa 2) posee 2 botaderos .
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1.6 AREA - m

Campr: nde las minas Las Margaritas, La o . ;s 1a 1 ndonada. \f

ob®”

1.6.1. MINA LAS MARCARITAS

La mina las Margaritas pertenece & la suﬁﬂzuentn de Santa Cruz y la

obtencién del carbon se hard a cielu ﬂhiérfﬂ por una parte y la mine =
ria subterranca por otra. Posee un pequeiio camynnentn.pnrﬂ la vigilan—
cln contruideo en blogues con una Eapacid;ﬂ de 20 personas. Asl mismo
posee comedor constnuido en-blogue,para una capacidad para 20 personas.
No posee taller propiamente diche y para los efectos de mantenimiento

y cambio de aceite utilizan los de CASTRO JARAMILLO, Las vias gue

utiliza esta mina son.las que forma el sistema de acceso de Cerro

Larpo, aproximadamente ?.EIKm. desde la Jagua de Ibirico. Para el ca-
g0 de la trirturacitn usan 1a planta de CASTRO JARAMILLO, Se han cons—

truido canales perimetrales para evitar el acceso de agua 8 la mina.

Los sistemas de hotadero de escombro estin ubicados a BO mis de la

mina. El manejo de "as aguas se hace a través de 2 zumps de retencidn

temporal del las .._-.s, de donde son evacuadas a corrientes adyacentes, E i

—

1.6,2, HINA LA DIVISA Y LA HONDCNADA

No poseen taller, tienen un campamento construido para vigilancia he -

cho en paje y cana brava, posce una construccisn redimentaria para co~

H§dur. cuenta con el mismo sistema de vias que las Margaritas, para el
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manejo de las aguas cuun,d con un zump de T° £. de largo por 25 mts.

raddica snte al chng
i

de ancho 7 5 de profundidad gque son evacuad,

Canime. 5S¢ deberfin remover 2'254.300 |::1;5‘Fil de estéril para leo cual ze

a2
ha construido un botadero en una Ha. de extensi@n.

/]
1.6.3. MINA PROVIDENCIA, BUENOS ATRES, CIELO AZAL Y JERS

| Este complejo de mina cuanta con talleres a campo abicrto, no posee

carcamos para lavade y cambio de aceite, cuenta con campamentos para

vigilancia, hecho en cafia brava . con una capacided de 5 personas y

facilidad de comedor para 25 personas, uvbicada & 50 mts de una corrien
te de agua temporal ,que tributa a la quebrade santa cruz, no posee

zumps para el almacenamiento temporal, ;iEnE ubicada un &rea para bo-

taﬂerns de 5 Has, inicialmente para llepar al final. Se tiene previsT=

to una desviacion de la guebrada Santa Cruz _segiin el avance minero, ﬁ}iEF

1.6.4. MINA SANTA TERESITA

Tiene localizado un ero sobre la falda de las laderas de Cerro
Una capacidad de 600,000 nt53 de estéril
E -

o8

Largo en forma de semi=cono.
con una proveceién de utilizar B Has. para estos botaderos.

jo de las apuas se hace evacvandolag a la guebrada Seminca,

il o

1.6.5. MINA JERS

Ko
Posee taller, en el campamento proplamente dicho tiene un comedor
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puy rudimentario, 0ty UN@ cascta sanitaria con pozo sCptico. LE.|5

Jias de acceso coinc:'w con lac de Sonte Teresit- y La Divisa. Ticne
un drea de hotndero de 2.500 mtsz. alejado de las corriences de agua ¥
reservas de carbdn. El drenaje se hace mediante una estacibn de bom =

beo donde son evacuadas o la guebrada Sominca,

T ———
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1.7 RESUFTN GENERAL VE LAS AT-.AS MINERAL
» [y ke 10 sISTE* S DE EXPLOTACION

El sistenz de explotacidn predominante cn el yacimicnto de carbén de La

Jagus de ibirito es a cielo abjerto. Domipande en el sinclinal el meto

do por "tajos largos en sentido del rumko de los esSLratos con bancos esca™

iﬂfﬂnﬂﬂﬂﬁq

@
Efi e] anticlinal de Cerro Larpge debide & la topografia en genral y los
buzamientos fuertes, se estd utilizando el método de "contorno o de me-

dia ladera".

La remocidn de estbriles se lleva s cebo mediante excavaderes y cargadp
res, con ayuda de veladuras y ripado. El estéril es targaﬂﬂ ¥ transpor

tado por volguetas eéntre 5 y 12 Hrss hasta los sitics de los hnl‘.adtrnsT

El carbbn es extraido por retroexcavadoras y cargadores, también apoya-
dos por bulldozars y voladura cuando su dureza lo exige, ¥y luego trans—

portado & los centros de acopic y volguetas de 10 Ton.

La mineria subterrinea actualmente se realiza er |0\ minas Marparita,
Villarrica y Jers. El método impuesto es el de cémaras y pilares. El
arranque del earbén se hace fon picos manuales y martillos picedores
neumaticos, para luego ser cargade y transportado al nivel del patio

en coches mineros de una (1) ton. de capacidad, tirades per un maﬂte

de motor a gasolina,

1.7.2. CARRETEABLES PRINCIPALES DE ACCESO Y RAMPAS DE EXPLOTACION

Las carretems de acceso al yacimiento carbonifero de la Jagua de Ibirico

se describen asi:
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Lie, . ipas localizadas o zinclinai de la Jagua tienr comd ACCES

dos (2) vias. La primer: = osimadi-ente a 2 Km al Frte de la cabe-

cera municipal de la Jaguna de lbirico,

La sepunda a 3.3 K= de la misma peblacidn, su entrada estd localizada

después de la trituradora de Carbones del Caribe.

En términos generales estas carreteables se encuentran en estado regu-
lar de conservacion, careciendo totalmente de material afirmado, falta

de cunetas de drenaje y obras de arte en las intersecciones con las co

rrientes de agua. ¢

Ademiis estas carreteras poseen slgunas curvas de alta peligrosidad gque

hen ocacicnade grandes perjuicios a los que por ella transitan.

Se hacen intransitables en verano por la gran cantidad de polvo que en

ella se forma debido a la continua circulacidn de vehicules. Y en in-
. B8 dn=

vierno por la formcifn de lodeo y zanjas.
e —

Las vias que conducen a las minas de Carbones del caribe y Castro Ja-
ramille, ‘son suficientemsnte amplias en un 702 de su extensién, vy las

demds son relativamente angostas para el uso a que estan destinadas.

Los accesos a los frentes de explotacidn ubicades en ol anticlinal de
Cerro Largo sector Norte se comunican con la carretera troncal orien -

tal, a través de 8 Em. de via. Este carreteable es tambifn intransita
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'_1 . .= 1apto 'n verano comd én javicerno ya quo s dececta el abani
rus esth somctide.
P~
1
: Para el sector sur de Cerro lLarge parte un carreteable al sur oriumte
| de la Jagua hasta los dominics de CARBOJAGUA en una longitud de 10.5 Em
d; cruzando los frentes de explotacién del sector., Este sccese se encuen—

tra en un BOZ transitable. Las rampas de las explotaciones pnsnenﬁfggg?

@p&hﬂiéﬂtﬁﬂ entre el BI y 10% normalmente.

i La tabla 1 muestra un resumen de diferentes parBmetros minero—geold—

| _gicos de la descripcidn anterior de las Areas y minas,

A

1.7.9. CANALES PERIMETRALES Y DRENAJES

-

~ Como caracteristica general, las minas e cielo abierto de la zona car—

i

| ' -__. bonifera de la Jagua de ihiricn, manejan las aguas de escorrentia pro—

ducte de las lluvias por un canal con-_.ulde alre del

. e del "pit" tajo o hueto en explotacidn de- sdo "canal perimetral”,

—
==

Que conduce las aguas por gravedad hace las guebradas o cafios eleda -

—

fios. Normalmente este canal bordea la FE-IEIﬂ. de las explotaciones.
. A S

=

Las aguas de las precipitaciones que s¢ concentran en el interior de
los tajos son recogidas por el mismo hueco de explotacidn y mediante

el emplec de motobombas entre 60 a 260 mafhnra ¥y bombean al Gltimo hue-

b L

co abandonado o al canal perimetral que las lleva hasta ls quebrada o

T

cafic mi% cercano,

[=
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do b 3, presencia de HEE disu-lte =¢ detecta -puf:‘eq}_ penetrante

..-ﬂ"'-:‘_.l" %
ebiendo alefrar el pH de las

olor a lueve podride, y pirita de ':"-.-SE. G
£ -H"'-—\______,-

G

ngax'"pnvjrti&z%l:lﬂ,? en altamente Gcidas.

Log afluentes de las minas son de dos tipos:

r

a. las resultadas del bombeo de las aguas lluvias que penctran a los

tajos y frentes de explotacidn.

_'.'h-. Las resultantes del bombeo de los aguas subterréneas {nivel :EmEl::i-

co) ademis se deben agregar las que escurrir@n por sobre o a través |

de los botaderos; Las aguas de escorrentlia supa;:g_iclg:l en particu-

lar van cargadas de sedimentos en suspensibn w-de material de arras
I o

tre directamente !'El.!-}la.s corrientes maturales.
o
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II EV. LUACTION DE INPACTOS AMBIENTALES

INTROGRCCTON
2.1  ANTECEDENTES Y ALCAY
L= evaluaocidn del Inpacto Ambiental constitwye ven de loz Gltinos po-
gos en la serie de acrividales que en esta clase de estudio deben pro
pranarse para el efecten., Tor resla veneral los estudios de Impacto

Anbiental deben contener una informacidn minime como la siguiente:

A. Identificacion de los objetivos 'de le propuesta

B. Las posibilidades tecnolbgicas de lograr los ahjEtivuﬂ indicados

C. Las acciones propuestas para lograr laos objetivos.

D, Tdentificacion de la= raracteristicas del conjunto ambicntal de la

region

E. Estudios de factibilided técnice v ccondmica, Debe incluirse aqui

su factibilidad ambientanl

* F. E1 plan-de a2ecidn prnpﬂestn. especialmente el estudio de factilili

dad técnica. Junto con el reporte sobre la caracterizacidn del

conrjunto amivjental eonstituyen la base de la evaluacidn medie-am -

B L W




bisntal.

El anitliris el dmpacte enbdental reguiere de la definicion de dos

(2) aspectos:

= Maanited
- Grado de Importancia

La marnitud del impacto eobre sectores especificos del medie ambiente.
i e -~

Este términoe es usado en el sentido Je gradacion, extfension o escala.

"'\-\_\_,_.—-"'Fr- L

Por ejesplo las correteras v vias de acceso fuera y dentro de la mina

alterarén o afecteran los potrones de dremaje, por lo tanto se puede

indicar cue tiens gran magnitu] de impacto sobro el dronaje.,

El segundo factor sc refiere al grado de i:mpnrtnn::i.a o significoncia

de una accidn particuler sobre los factores ambientales en el caso es—

pecifico que viene analizando. Por ejemplo las carreteras y vias de
acceso cuya magnitud fue grande, si tienen una extensifn corta o no
interfiere significativamente schre los drenajes puede clasifica: o~

como de importuncis %zja.,

La importancia de cada impacto esbiental incorporadi para nuestro ca-
80 los consideraciones de las consecuoncias de cambio de condiciones

particulares sobre otros foctores en el redio anbiente, Lﬁ precisibn
con que se desarrolle el l%tﬂrﬂl D afectar3 la objegividad on la pon-
deracidn  que se haga de las condicioncs anbientales, De izual mane-

Ta coon la rasnitud del iml]&ttﬁ._ el cual es evaluade sobre la base de
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hoeesasn, o evoluscion de la impertancin el inpnclo genrr o=

a—— u1.

porte  uche 401 gunicie ¢ evaluader. Los waleres nunirice: = mag
] mitud e cimportancia refleian el estimule de 1o participacidn en en

fa ncoion.

G. El terto del infarme solire el impoctoe nedic-ambiental serd una ova-
l lencifin e lex: impactos de las actividndes separndog que comprenden

3 todo ¢l proyecte baje diferentes factores del medio ambiente que

ral F. Cada plan de actividad serd analizado independientemente,

. justifican vy respaldan, las determinaciones presentadns en el lite —
: i

H., La Declaracidn de Impacte Ambiental consictir® en conclusiones o
recomendaciones producto " de las evaluaciones anteriores, En esta
parte se discutird los méritos relativos de eada aceidn ¥y sus con=

s i Im;}'thencias*

E; ' La declaracifn de Impacto Ambiental estd concebida en cuatro etas -

“]" pRs:

F
I 4 N4

1. Un anflisis completo de las neceridades de la accifn propuests

, ' 2. lina descripeidn informativa del pedio anbiente incorporado, po=
nierde especial atencifn en los 1lmites geogrificos del preyecto.

Por ejemplo cada curso de asva, o drenaje dentro del &rea de con

3 cesion ninera que spg abtrovesada nor Und Earrobora o ‘-ias {!.E" o=
.| nctracidn puede ser afeetada en ese punto especifico o tombidn

azuas abajo por efectos de la erosisn,



e o

3.

(¥
I : - . :
O £ 1V dﬁﬁcﬂyjnn da log dutalies 3 v ccipnkes #1 literal E

L. Vina evaloseiim de les impactos prebacles de unn variedad de as-—
pectos eonpcificos sobirn les factorcs ¥y clemontos del eonjunte

ginbiental existentoes,

¥ Finalmente un resumen o recomencocionss la cual inclueye ol sopor
te racional del plan de osceidn elegido.

.—\.\_,.—\_._.—.,\_'.,.-«_.-.xh_#\_\__,r-—-._
El andlisis de las necesidades debe ser una juscificacifn el cual
considera en forma global los valores derivados y no simplemente

los velores de costd-beneficio.

-

2,2, ANALISIS DEL IMPACTO MEDIANTE LA MATRIZ DE LEOPOLD (Figura 1).

~ Los an&@lisis incorporados en los puntos 1 = 2 y 3 se desarrcllan a

través de una matriz. En este caso la matriz preparada por LlIIHA B.

LEOPOLD y otros mediante la circular 645 de GEOLOGICAL SURVEY de los
EE,UU., 1la cual - :cluye en uno de les cjes. las scciones que padrin-

causay irpactos avbientales y en el otro eje las condiciones que pue-
den ser nfectadas. Esto nos ofrece un euadrg de amplio contenido que
permite una revisiba y apreciacion a los investigadores de la varie -
dad ¢ interaccioncs gue pueden estar invelecradas en el proyvecto. FE1

ninero de acciones de la matriz wsada para este estudio en ol ejo ..

horizontal es de 100 unidades ¥ la lista vertical correspondiente a

lag cavacteristicaes universales es de E_ Esto nes 45 un total de



B.BDD inter ocinnes posibles. Sim embarpe g0 sl unas de esas inte—
hI racciones ¢ tarfn incorporadas como impaclos i suficien e magnitud
- e importoncin pare ser tenides oo cuenta. Aunque los items listades

represenisr la mayoria fe acciones bisicas y factores meodio ambienta—
E - lag gue prvecen estar relacionada=.en el rango de desarrnllo que re -
guieren un reaorte de inpacto, no hay necesidad de aplicar a todas

! ellas la cvnluscidn. Inclusive satrices gramdes como la que nos ocupa

pueden no contencr todos los elemontos necesarios para hacer un_andli-

Leopold estd disefiada para une fécil expansidn que permite inclufr da-

:: . gise completo de cads propuesta del provecto. Sin embarge la matriz de
|

:I tos .- formulodos adicionoles. En este sentido hemos edicionade a la

i matriz en rrfernnciq las sagentns sobre efecto, probabilidad de pcu -~
: rrencia, durecién del efecto y ‘en alzunos cesos tipos de impacto. De
[ : - esta maners en el caso de la explotacidn miners de La Jagua de Thirico

8¢ han identificado 4 acciones y §3 caracteristicas anmbientales .

: afectadas,

|
i
. La forma niis eficiente para usar la matriz es el chequeo de cada acti-

Cada

i vidad que se encuentTa - ila parte superior del eje fecidental,
3 una de la: acciones revisadas serd evaluada ¢n términos e ﬁ;:nitud
| del efecte sobre las coracteristicas matlic=npvhientales ecxistentes. Se
"' procecerd a colocar una diagonal en cada cuadro Que representa una in=
teraccidn significante. Aqui entrari en consideracisn ol hecho de que
el impacto preda ser a corte plazo por ejemplo un ciio ¢l cual serd mi-
- t?gaﬂn en poce tiempo ¥ por lo tanto podrd scr de poca importancia en

un periode larso. Por ol contrario otras accicnes puelen tener un me

| ; nor inpacto inicial pero pueden predueir efectos secundarios mis =i-oni
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atives v porsisienles gue mlen Tener un @2oyor impacto a 1o oo 1
. Por of o oen oeste estwdic Yeeoe incorpovide la duracifn del & sp-
Eri, Dy ._-_i.-- 'i"l!l'" VTa reise= 3o e LA FE‘EEI:.";]. [Ifl.'.'ET.q‘J-rﬁ 15 ealiday del

prisaje v oou especial de los cursos de sgua al incorporarse materinl
sugpendida por efecro de la erusion y por Yo tanto es ile gran magni. =
tul., Pero medionte lo wecidn de retrallenado y colonizacifhn répida de

1z ve_ -.wcicn herbices ests pocifin serd mitigads en el términe de 3 o

5 otos. Utro ejesnlo puede.ser el de la contribueidn por medio de

la escorrentia del dronaje Gcido de mina 8 las quebradas adyacentes
.—'_‘-l-\_\_‘_._._—\_‘_‘_\___-_._._.—I—hl = _.___,.--—"-.._'_._-————'

gue en principio debido & lo torrenciel de esas corrientes puede ser

e

no by sipnificativa, pero que 2 largo plazo al afectar sistematicamen
e a— e _"-—--___---—---'_-_—

te el pléncton y los bentos puede tener efectos desasstrozos sobre la

Fauna jictioldgica. '
e e

El prncﬁdimiEhtu que se sigue despus que las casillas que han gido
marcadas es realizar una evaluacidn individual, Cada casilla represen
ta una interaccifn significante entre una actividad y un factor medio
ambiental., 5e coloca un nﬁme;n de 1 a 10 en la esquipa superier & ma
no iﬁqui&rdn para indicar la magnitud re=i: va del impacto, Diez (10)
representa la magnituid mis arande y uno (1) lo menor, En la esguinng
inferior 8 mano derecha s: coloca un nimere de 1 a 10 pora imdicar

la importancia relative del impacte. En la missa pradecidn que la an-

terior.

Un ejemplo para ilustrar es la econstruccidn de correteras y punninﬁ:kﬁ
. -
cuales corresponden © 51 {tem II.B.e on la matriz,. Las carre-

teras y puentes causarin impoctos ambientales a través de la erosifin,

05
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depesicine do mter: iles y sedisn 1toe o kb gunles peurren badio o
titele oo creeteristicas freite-guin del moa, »=asbiente ident” -
ficodes oo Iax Jimeos T.A.4.0 ¥ L.AJG.e, respectivamento.

In este corplo los putnbles prodvecn gran erosibn en loes bancos debida
posiblesente & ang polive eonanlidaeion pealbzica, @) evalusdor se

wnlerd en colificer le muspited f2 5 0 m3s. 5in erbargo si las co -
rrientes o las cuerles nfecta ;a e ha comarotade aue llevs alta cerpa
de sedimentos ¥ son cupnces de resistir carpas adicionales, 'la impor-
tancia pucde ser considerada relativanente pequsiia ¥y puede estar en -

tre 1 ¥y 2 {de muy bajo a bajo).

En la evaluacidn de eccidentes { IXLJ.c. ) es deseatle aue se inclu~
yan alginas gulas gue determinen la pruﬁahilidnd y efectn del aced -
dente. En este sentide la inclusidén de controles reducird esa proba-
bilidad y bajard el facter de magnitud pere no afecterd la evaluacidn

de la importancia.

El préxims pase es evaluar los niimeros que han sido colocados en las
casillas y para | :focto es conveniente construir una matriz redﬁci-
da o simplificdda que consiste unicamente de acuellas actividades y

caracteristicas anhiwntalga que han side plenamente identificadas co-

mo interactuante, Pora el caszo de la explotecidn minera de la Jap

de Ihirico se han dissfado tres (3) matrices reducidas pary las gi -

guienkes chupag:

~H



n. Brapn dn Gons Fau
I, "Etapa o Lomp. i hm

¢. Piapo i Mporacson 3 oradluecdiong

b sy

Fa convenicnie cuardo sc comparen las sliernatives, ideatificer los im—
pactos benffices con wn signe eiis porgue los potividades alternas puec =

tden tener diforontes heoneficins il deterioro.

"I. El texto de la evaluarifn de impacto ambients]l serp una discusidn de

las ecasillas individuszles que hayan sido ealificadas con valores altos

! de magnitud e importancia, ddicionalmente, aquglrlas columnes las cua —

_i les pueden cousar un gran numero de actividedes para ser considerados )
sin tener en cuenta su mlnr. nutrice, deben ser discutidos, Asi misnp
aquellos elementos del anbiente los cuales tienen un nimero relacivamen
te grande nimero de casillas marcadas.

Z,3, OBJETIVOS ESPECIFICOS

i, S iy <.
.l'-.

B

= DPeterminar el efecto de cade una de las acciones que seri:. : cesarios

[ -

acometer.sobre las coracterlisticas ambientzles y socic-econbmicos ¥

culturales de la zoun, eriginados por el progeste de expletacién cor—

] bonifera en el &rea de la jagua de Ibirico.

2.4 METODOLOGTA ESFEEH_’“ICA PARA EL PRESENTE ESTUDIO

s

A _ 8. Se procedid a la recopilacifn de la informncidn existento sobre Jaum

Xt
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caractoeristicas amili kalen del Area on ecsrofio.

L. Se renlizsron les cstudies, snilisis de 1o informacidn y encuecins

. Mecesarins para completar el dinventarie biisiceo medio ambiental.

c. Se procedid a identificar lus ncciones tecnoldnicos que durante las
diferentes etopas e la realizacign del provecto podiian afectar o

tener alguna incidencia en las caracteristices ambicntales y socie-

culturales del &rea, |

d. Se identificaron tres.(3) etapas principales en el desarrolleo del

proyecto minero:

1. Etapa de Construccifn
2, Ecapa de Complementacidn -

3. Etapa de Operacién,

e. Se construyd la metriz general seglin Leopold ¥y se procedid a identi-
ficar las acciones frente s las . - .cteristicas erbientales que ague

1los efectuarin calificandolas se;fin el grodo de ocurrencia

f. Se construyoron Ercs (3} matrices particulares para coda etapa iden—

tificanide en ellos los puramciros de importancia gagnitud y durpcion.

8. Con esta informacidn disponible se procedio a elaborar un resuvacn oo
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neral de Yoo dopnctos en e & - Lten etaas que ineluyeron oy :ﬂlﬁﬂi

s grran, dvportancia, ecurreneia, weitn, €otnoter ¥y prioriade ¢ de

Yoo Rirprac o,

h. Se procedinc i crlculnr on resumen de loe impactos por caracteristi.-

cas ¥y par elapas para poder cuantificarloes en las diferentes catego-
rias.

i. Sc procedid n la discusibp y evaluacion de cada impacto identificado.

J. Se seleccionaron los impactos del priner, Eegun&a y tercer orden de

prieridad pary ser conziderados dentro de laz recomendacionos especi

ficas. ﬁh-lﬁuﬂ )} ' R -
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IMPACTOS AMBIENTA L,
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ek i VENCIONES
GCONSTRUGCION | N | COMPLEMENTAGION | N® {OPERACION N TOTAL CONYENC
CARACTERISTICA _
IMPACTOS MEGATI IMPACTOS MEGATI MPACTOS NEGA| T 41 HEGATIVD
YOS 15 | VOS5 18 |TIvDSs |
PONDERACION [SEGLN
IMFORTAMECIA ]
IMPACTOS POSITI| 7| IMPACTOS POSITI| 3 |IMPACTOS POSI-| 22 32 POSITIV .
VoS VoS TIVOS
PROBABLE s | PROBABLE g |PrOB ABLE |4 1] PROBABI &
OCURRENCIA
CIERTA 13| CIERTA 14 |CIERTA '8 43 CIERTA B
i
CORTO PLAZO 0 |CORTO PLAZD 5 { CORTD PLAZOD 5 24 CORTO PLALD
. 0 PLATIOQ ¢
DURACION MEDIAND PLAZO| 8 |MEDIAND PLAZO | i O] MEDIAND PLAZOD | S 27 MEDIAND FLA T
LT !,
PERMANENTE 4 | PERMANENTE 3 | PERMANENTE 15 22 PERMANE™TE
PRIMER ORCEN 10 WER DRDEN 9 | PRIMER ORDEM a 27
PRIORIDAD % SEGUMDD ORDENM | 3 | SEGUNDD ORDEM | & |SEGUNDD ORDEM | % 27
TERCER ORDEM | ; | TERCER ORDEN | 4 | TERCER ORDEM | g 19
22 £ 29 TS

TOTAL
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7.5, EFECTOS AL MNTALES ORIGINANOS DIRANTE La ETV CONSTRUCCION

DEL PROYECT

Ia fipura 2 mesira 1o matriz especificn correspondiente a la etaja

de construccibn en la cunl se identificeron 7 interocciones, acciuvmes

il

técnoldgices correspondiontes e 11 caracteriz.oicas sobientales.
2.5.1. EFECTO DE LA CONSTRUCCION DE CAMPAMENTOS (I1=B-a)

Le accion =sc refiere & la construccidon de facilidades fde alojamientao,
comedores v alrmacenariento de viveres vy abarrotes. La construccidn ds
campamentas ofectard fundamentnlmente la cobertura del =uelo en cucnto

se refiere a la remocifn de Arbeles, arbustos ¥ postosn

1. EFECTC SODRE FL SUELO:(T A 1 c}_

EFECTO: Se refiere a la alteracidn del suelo por E-Eectc; de la

remocion de la vepetacidn

NN YA Ciores
MIBACTOS @ Mediano Plazo

HAGHITIR : Baja (2)

THPORTANCT 42 :Baja’ (2)

m
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3, BPEChy bl HL RRRAT (T * e
T s e : La conntruccion o E:tg?mnptn arizina ly eontratacicn

de perseanl pars voles efectos, ceneralmente de la zo-

ng de Ta Jozun de Thirico.

QUIRRELY:  : Cicroa
" DURACTON ; Corto plaozo

BASHTIID ¢ Hedia (5)

IMPORTATICTA: Media Baja (4)
'4.5.2. [EFECTD DE LA CONSTRUCCION DE VIAS (II B e)

Se refiere a los efectos de la construccion de lam vias intermas  de la

mina, de puentes, husilles, Box = Colvert, etc,. rue afectan las aguas su-i

porficiales, la calidad del aire, barreras naturales, empleo, » asl co-

mo la red de transporte.

1. EFECTD SO0ERE LAS AGUAS SUPCRFICIALES (I A 2 a)

LETLCTD : Interrumpe el eurse de auebradas y arroyos, ¥ el drenn

je superficial, ya que necesarviumente ticne que atrive
sar corrigntes superficiales v en ocasiones oueden to=

taloente bloqueadas si no se construyen las hugillos,

estructuras u obras de arte necerariac para coarantisor

YL
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el flujo cnnsta"t.l: e ininterre i,

Poompiety 5 Cieres
DEACIa  : Corto plazo
DACHITID s tedie (5)
| THMRTAICTA ; Yedia (5)
¥
L
N 2. FFECTD SODRE CALIDAD DE ATRE  (I.A.3.a.)
il
~[ TVRCTO : La construccidn de vias intermas inplica la lahor de
: limpieza, descapote, excavacidn, relleno }'.ﬂfiﬂlﬂdﬂ
!
gue libera particulas de polve las cuvales permanecen
suspendidas elglin tiempo dependiendo del difimetro de
| L] -
i les mismas.
I OCURRENCIA ; Cierts
i TUPACION  : Corto plszo
Il'": i
1_J HMAGNTTIM 3 Hedia (5)
| TR TANCIA ¢ Doja (2)
3. EFECTO S00NF LAS DARRERAS I'ATURALTS (TEZHh)
]
= I.7ECTO : La construccion de vias interrunpe senderos ytrochas de

! . _desplazamiento y mizracidn de plpuna fauna terrectre
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5 dam

Ly cunl sc ve ohlizadn a =0 Lo w1 et o cunl ori

—inm dificultailes de orientacic.

Bl

OCUREFHCIA  : Probable

il
%

DURACION : Medisne plaze

MACHITUR  : Media (5)
MAGHTTUR
i
N IMIONTANCTA @ Baja (2)

&, EFFCTO SOBAT MPLED (I C & c)

]
B—

EFTCTO

Ll

La construccion de vias, obras fe artes y estructuras
temandan mano de ebra de la regidn para ser wiilizado
en las labores propias de descapcte, arranque, rellenmo,

panejo de aaquinaria, maneio de volquetas etc.

'..-l-'—'—; L.-. _ .

OCURNENCIA @ Ciers
DURACTON -

Corte =~ 2
MASITN 1 Hedia (54)

TVITARCTA » Fada (2)

I 3. EFETD SOGAE La 2D NE TomionTe (E 5.5 5)
e
R b i _
] EFEeTn : Lo ronstreccion de vias intornas, carreteras, pucntes,

alcantarillas etc., a la vez quo persike evacunr el mi
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i 'wl Sres e explotacibn 24 ven de pecoss o zonas
T A oue oy os estabas vobal: swe afsladog por fal-

tze the wins per.lo tonlo os un ingacto positivoe.

OresE= Ty o Ciecbn
M he E
| i Permanente
LAY Sl
i o [ - o R
JHRRH TS : ligitia nlte {04} .

Hedia (5)

IMPORTAKCTA

2.5,3,FFECTD DE LA CONSTRUCCION DE INSTALACIONES SANITARIAS Y AGUAS

NEGRAS (II B d)

las construcciones sanitarias que son oblisatorias en cada una de las
minas tienen efecto positive sobre la calidnd de syuss subterrineas y
superficiales, ya que de otra manera contaninaria a ese recurso, nsi

mismo afecta positivamente los aspectos de salud y sesuridad,

1, EFECTO SOBRE LA CALIDAD DE LAS AGUAS SUPELFTCIALES (I A

t':ltl o aed 3 -
no eIk ¢ Cuando no eristen pozos sipticos o rodes de alesntari=

llado las excratas =on esparcidas superficizlwwnte en

algunos casos y en otyos cuando =c usan letrinns som

infiltradas en €l medio sub—superficial, contanipanio,
de esta forma por lizivincidn tanto lac aguas superfi-,

ciales como las eguas frefiticas. Las escrotas general
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eebe oesticoen altos 1 dices de ol far imone—
Yiazs aves eogom enfofiedanes oanstrointest 5
(NN  Prosalye
M 3 Mefdane plesa '
LRSS TN oiedia ()
"TEMIETIHEIA 3 Bedia (50) i

EFRCTO SOBRE LA SALUD Y STCURIEAD (I C 4 b)

EFECTO i Lo construccion de poros stpticos previene los enicrne

fodes en la poblacibn que trabaje en las minss, espe —

cialoente enfernedades nastrointestinales, ye que es =

tas son produciras principalmente por bacterias coli -

formes ¥ salmonellas que estan prnsentés en las escre=

ST

tas humanas.

T

.:_-.

OCUPRICIA Cierea

e
-

IR ACT 1 Pernanente

S

MAGE T ¢ Hedin alta (6+)

-

THPOUTANCTA & Medin baja {4)

.
s et |
=il —
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2.5,4, BEECTO DI LA COUSTRUCCIOHN DE TRITURANORA O TisdZ - . 1B e)

ietividod de ccoxtruceinn da 14 plants de trituracidn del minerald

T gy
LMty 10

la cund :eweralmente se localize Turra Jod perimetro vrhano do 1n wo =

i £ Elpeidn wfe corcams i kas nines, cong ol cizo fe L Jenaa die Thirics,
—} incorpors labores £o ldapiczn v descaudic E;c:vn:jﬂn,‘relleng, clien—
4 taciln 7 &»fificacife & estructvras sfecto principdlnente la cobertura
} vee:etr.l. el drensje superficinl, barrera neétural, n;-.i-ﬁnjus escenicos

.. emploo 'y T 8 Lransporte. .
g
-'—| 1. EFECT0 SOBRE LA COBEPTURA VIGETAL (I B 1 a)
X
EFFCT) : Las labores de descapote implican limpiezu de la capa
i vegetal del suelo formada peneralmente por Srboles,

-- arbustos, .venemciﬁn suculenta, la cual al ser rerovi-
I da desestabiliza el suele disgregzando las particulas,
i—1 : t'_acilit.anﬂn asl los fen@menos de erosidn y arrastro de

. s : sedimentos, La magnitud del inpa-te depende de 1la lo—

calizacidn fe la trof sradora y su proximidad a cursos

4 zua, refusio de vido -silvestre,
QCLURRENCTA :Probable

DUTACTO : Corto plezo

MACTTTI Fedia (5)

i

IFIRTANCTS & Hedio baja (4)
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- Ay w0tk ML OFREEATL SthoRdr {1 A2 a)
l-_'.! b Sl s M orepover 14 calbisrlura 'I.'D:_.L'-tﬂl Loy pi.:!rt]E J.E" P‘F'I:l:':.-
rifn del soelo pora o1 cseurrienionto superficicl ¥ el
| .
i efecpn 1o Thotsrdea” plavinl, lo ous origien crosion
t Terdner 1o cond modificn lo calidad de las azuas super
fiztnlew.
. OCURMEICIA @ Prebable
IE.rr | : a
“ DRI ACTOH : Corto Plaro
MAGHTTID & fiedia baja (4)
; THPORTANCTA &+ Dada (2)
| |
- 3. EFECTO SOBRE LA BARRERA NATURAL (I B 2 h)
.I EFECTO : Las construccicnes y edificaciones que se realizan en
3 A :
__F.-,~ éreas rurales generalrnente modifica los senderos y co-
_[-j, i rredores que utilizan alsunas especies de fauna #rrm_s_
Ere para su desplazaniento o estrarexia de superviven-
| . cin, modificando 1 conducta misratoria de las pisms,
OCNEAEYCTA & Probable ’
j I ACTOY ¢ Hedizno plozo
| _ AGHTTID : Hedia  (5)
i




|

nq

Taja (M)

— .
! &, PO g0l vATSASTS BAN.ATO0S {1 € %)
v CHERLTO + nap estrwctura dende Igs clementes como el hicrre y el
‘|1 CONCTELD Aon Dienus a lo= cosponentes naturales de las
£
momas rarcles, espocinliinte s1ose trata de zoncs gos-
{ cosias ¥y arbostives, interrunipe necativamente la cali -
'. . dad del poiscie.
'r.l'
L DCIRRENEIA  :Probable
) MIRACTOY : Permaaente
: . AL TT : Paja
Z IACETTRID B 3
| . '
*l! IMPOETANCTIA : Media baja (&)
|
'j B 2, EFRCTO SODRE EPLED (I C 4 )
i ; ;
n;’ EFECTO : La construccién de una obra come la t. sradera denan=
|
- da zape de obro reproscatadc on obreres, alkaiiles, ¢
jl copdectores, nupsrvisnies & inzenicros, peneralnonte
| . preveniente de la regidn de La Jasua de Ibirico, lo
c“ﬂl Eigﬂifjca un iﬂrh‘ll:tﬂ Fﬂﬁitj_\l’u [l ,E-l BEJ]Eﬂtn b"ﬂl:iﬂ
i econinica,
.
I e
i DR ENCTA = Citrt,ai
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EFFOT0 SOTRE LER DE TRANSTORTE (T C 5 b)

+

FrEI0

OCURRENCTA

PIRACTOM

HAGHTTISR

JMPORTANCIA

la trituradora actiia como centro de acopio del material
crude tal cero es extroido de las minas, es procesade
hasta convertirlo en producto de varios difmetros =esin

las exigencias del comprador o comercializador. Do don

de es despachado a los centros de enbarque. Esto sizni
#ica gque a ln tritu;udurﬂ llegan volguetas de alto tone
laje y salen tractormulas con el prodocte terminade, flu

jo ¥y movilizaéidn que tienen que ver con la red de

transporte {constroccibn y mantenimiento).

Cierva
Permanente {durewté la wida del proyecto)
Hedio alta (&)

Hedia alta (6)
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2.5.5, EFFCIO DE LA CONSTXUCC: - | PATTO PE ALMACENATIENTO 13 CARBON

(II & £)

Ermtas won Greas uwbibzadas pora un dcopin vemnoral dol siperns nicntras

gon trotgnortadac o 1y Criturssors o oa Jos coatros de enbarqgues o =4
tioa dp ventas. Lo pdecua-ibn it estos pq;ﬂnﬁ incorpora lahores de dos
Exunte, sfirade ¥y enredindenlo, Tl disois EEDHE:rLEﬂ-ﬂE lng pntios

generaleente o5 sewicircular v ovoidales ﬁnp&nﬂiﬁnfu én 1nz faciliﬂ;aeé
del terreno. La construccibn do estos potios afectn la coberturn vece-—

tal da las agvas superficiales y lao erosion.

1. CFECTQ 50BRL LA CODERTURA VIGETAL (I B 1 a)

EFTCT i Las lebores de descapote implican limpieza de la capa
| vegetel del suelo formade gencralmenté por irhcles..q;
bustos, vegetacidn suculenta, la cunl al ser removida
desestabiliz% el szpelo, disgrezando las particulas, fa
cilitando asi los fenbmenos de erosidn y arrastre de
sedimentos. La magnitud del impacto depende de la lo-
calizacion Je lo= patics v su prosinidaé a cursoes de

agua, refucio de vida eilvestre.
OCLTNCTA  :Probable

DURACTON Corco plazo

HAGNTTUN : Media (5)

.
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Tt e, TR edin Baja {53
2. ERUCHD SOBEY AOVAS SUPERTICTALES (1 4Z.a)

 Eal o i i Al peosover 1e eoberturs vesatsl se picrde la proteccion
del soele jura el escurrimiento superficial vy ol cfecto
d"bonbardea" pluvial, lo gue originz crosifin Jomina

1s cual modifice la calidud de las azuas superficiales,

+

. DCURREACIA @ probable
DURACTON : Corto plazo
MAGEITUD  : Media baja (4)

THPORTANCTA : Baja (2}

3, EFECTO SOBRE LA EROSION (I A & b)

EFECTO : Al remover la vegetacidn _i:I'I.'hEI.'-EH.,, e~bustiva ¥ graminea -

"en las labores de d-snupnté el su. . queda sin sosten
y echesitn induciendo & procesos erosivos esprcialsente

de cerdcter leminar..

OCURRERCIA ;¢ Cicrea

DULACTOY @ Corto plazo
HAGKITIID =+ Baja (3)

3L
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2.5.6. FFECIU

ssBeje (3)

DE L& CONSTRUCCION DE CERCA E IWSTALACIORES DE

SECURTDAD (II B g)

En el sistema de adjudicacidon por contrato le las mipas en La Jagua de

Ibirice, ha recomendedo la consiruccifn de cerces para delimitar el

frea minera correspondiente para cada tn@tratista. Estas cercas gene -

ralmente construldas en concretos ¥ mallas, atraviesan Sreas silvestres

gue gfectan principalmente zonas boscosas y arbustivas, corredores y

sendercs, salud y seguridad.

1, EFECTO SOERE COBERTURA VEGETAL (I B 1 a)

EFECTO

OCURRENCTA
DURACION

HAGNITUD

: La localizaciin, trazado y construcciin de cercas para
delimitar territorics implica remover la v::uba:iﬁn de
cualquier tamafic, en el eje de trazado i &l menos 10

- metros a cada lado de la cerca para efectos de visibi-
lidad y & + .ded, esto significa desestabilizacién
del suelo exponiendo el material suelto a las aguas de

escorrentia superficiales causando erosidn laminar y

arrastre de sedimentos.

i Cierta.

=

t Hediano plazo

i Nedia baja (4)

f 33
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CIMPJRTANCIA : Mecda .0 )

2. EFECTO SOBRE CORREDORES Y SENDEROS (I B 2 i)

EFECTD : La presencia de cercas de esta naturalera interrumpe
obviamente los cerredores y Eﬂﬂderns de fauna ;erresj.ﬂ
tre vy las conductes migratorias de los mismos que pue—
den tener efectos sobre su cicle biolbdgico, especial -
mente en aspecto de reproduccitn.

OCURRENCIA : Cierta

DURACTON ¢ Mediano plaze

MAGNITUD : Media (5)

IMPORTANCIA : Media baja (4)

3. EFECTO SOBRE SALUD Y SEGURIDAD (IC&b) .
EFECTO ilas cercas para delimitar las Sreas mineras que corres

ponden & cada contratista generalmente incorporan pari
tas para control de ingreses y salidas de vehiculos,
materiales y personas y generalmente sen los sitios
donde e hace entrega de los cascos ¥ se dan lnatru: =
ciones de seguridad y transito en las reas mineras

por ello es un impacto positivo,

Y



#1315

¢ iARERCTE @ Probolde
1 ACT O : Permononto

MAGNTTUD + Media [5+)

-

THPORTANCTA : Media (5)

2.5.7. EFECTO DE LA COLSTRUCCION DE LOCALES DE ALMACENAMIENTO DE

‘EXPLOSIVOS (II B h)

Tanto 1la mineria a cielo sbierto come la mineria bajo tierra uriliza
material expleosive como ls dinamita, la cual junl‘.ﬂ con loz medios de
ignicidn deben almacenarse i::n one construccion con secciones independien
tes para cada material, la cusl debe ser sblida,a prueba de incendios ¥
bala, prevista de suficiente ilomnacién y ventilacifn, situada en luga -
res convenientemente alejodas de cempamento y de las vias internes a un
minimo de 100 metros de los pits o boce de mina. Estas casetas de alma-
cenamiento, si bien manejadas 'y con observi.idn de las normas, afectan
positivamente el aspecto de seguridad minerr. . lo contrario significa
ré un peligro potencial para la seguridad ¥ para los componentes ecolbpi

cos como suelo, fauna y refupio silvestre, .

f_l.' EFECTO SOBRE SALUD Y SEGURIDAD INDUSTRIAL (I C & b)

EFECTD : Asumiendo que se atienden todas las observaciones que

determina la industria militar sobre el manejo de la



¥ £ 9%

g ' dinamita y ele: . ‘@ etr'cidn, se exhiben .os Bvi <

sos de peligros m o osarios, sC restringe el - umacena =

H: miento de material inflamable y se prohiben trnbajn-s_
gue puedan producir chispas @ llemas y se mantienen
] et las condiciones de temperatura, humedad y velocidad
I
del vient. recemendada por los fabricantes y se hace
o
|

: un buen manejo del transporte del almacenamiento tempd

; . ral y utilizacidn, se puede calificar como un impacto
;. . positiva. -

E-_ . DCURRENCIA : Cierta

DURACTON : Mediano plazo

MAGKITUD : Media alta (f&+)

IMPORTANCIA

[E]

Media baja (4)

2.6, FEFECTOS AMBIENTALES PRODUCIDOS DURANTE LA ETAPA DE COMPLEMENTA-

T =

CION (figura .-3]

A |

2.6.1. EFECTO DE LA ACTIVIDAD DE DESCAPOTE (II C b)

Dentro del proceso para la explotacidn del carbBn, la primera actividad
astﬁlt'et'erida al descapote que significa la remocion de la cobertura ve
| "gotal ya sea arbfrea, arbustiva o ht-rtrEu':ea. Esta actividad desestabili
za el suelo, lo deja eapuesto a la erosidn del viento y & la erosidn hi

| drica, ademds cuando se producen lluvias las particulas de suelos son



J

B PES

arecetr-das hscio los corsos de apuo Zer Adicionalmente la romo—

cibn & Brbules y arbustos deja desprotegr - Je habiycr, territorio y

nichios a un Luen  .Sector de la fauna y microfauna, Esta accidn afecta

P

fundamentalmente el suelo, la calidad de las aguas superficiales, la ve

| . getacidn, la fauna, los rios y gquebradas.

1. EFECTO SOREL EL SUELD (I A 1 c)

i .
j . EFECTO : La remocitn de 1la vegetacién generalmente se hace con
,! _ bulldozer para efectos del destronque de Grboles cerpuy
= - lentos y arranque de arbustos y malezas. Este mate -

rial es orrastrado sl extremo del Grea y forma una ma-
se heterogénea de suelos, raices, troncos y material
grueso. Mientras tanto el frea que ha side cepillada
por el bulldozer queda expuesta 8 la accibn de los .
vientos y de las aguas.: De aa1ta. manera se pierde mis

del B0 del suelo productive. La mayor parté es AITAS

. % . cributar como sblidos auspendidni o disueltuﬁ a

las guebradas Qjinegro, Santa Cruz, Las Delici
bradas Ojinegro, Santa Cryz, Las Delicias y

el Tucuy,

i
1
;
[
; l. trada en el escurrimiento superficial gque finalmente
i
=3
! _r'_‘-n“-_._._-_

OCURRENMCIA  : Cierts

_J DURACTON : Hediana

MAGRITUD ¢ Medie alta (6)




IMPOETARCIA . * (3

2. EFECTO SOERE LA CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES (I.A.2.a)

EFECTO : Cuando el material suelto es arrastrade por la esco -
rrentia superficisl a los cursos de anﬁa, entra a
contaminar la calidad de sblides que obstaculizan el
normal desarrolle de organismos aculiticos como bentos,
fitoplancron ¥ zooplancton, ademis de la contribucidn
de los elementos quimices disveltos en el suelo como

iones de Calcio, Amonio, Sulfatos, Hierro ete.
OCURRENCIA :Cierta
DURACION 1 Corto plazo

MAGNITUD  : Media (5)

IMPORTANCIA: Media (5)
3, EFECTO SOBRE LA VEGETACION (I.B.l.a)

EFECTO : El descapote significa la remocidn de los arboles, de
los arbustos y de los pastos de tal manera qﬁe se pri-
va 8l ecosistema de una fuente de oxigeno, fuente de
refugio de fauna silvestre y un eslabdn importante en
la cadena trofica de tal manera que interrumpe el flu-

Jo de encrgia y nutrientes de ese ecosistema.
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OCURMERCIE = Probable

DI AT ON + Modiang ; lnzo
MAGKTTUD : HMedia bais (4)

THPORTAMCTA : ' Hedis boja-(4)
4.+EFECTO SOERE L& FAUEA (I.D.Z.a)

EFECTD : Los Erbnieﬁ. erbustos y matorrales que constituyen
integralmente el bosque, son asiento de habitat de ni-
chos, de madrigueras, de t‘Ef..'ugiu, de gvifauna y fauna
terrestre. .htsapareci&ns los Zrboles desaparecen las
posibilidades de panteper la fauna en ese :nuﬁiatema.

por substraccion de territerios.

OCURRENCI A

: Probatle
DURACTON : Mediano plazo
MAGNITUD : Media (5)

IMPORTANCIA : Media baja (4)

5. EFECTO SOBRE RIOS Y QUEBRADAS (I.C.1.f)

EFECTO t La cantidnd de particulas-que son arrastradas hacia

los curses de sgua producen fenBmenos relacicnados



¥
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e m——

]

s .|__-|

.cnn 1a dinfmica flur . ¢ cpants mayor es la cBrge
del flujo de agun mayor .8 el podor abrasive ¥ may T
la-pnsibilidad de colwatacion que induce a la forma -~
cién de playas de derrubios, que pueden llepar a modi=

ficar los cursos de ague.

OCURRENCIA : Probable
DURACION : Corte plazo
MAGNITUD : Media (5)

IMPORTANCIA @ Media baja (&)
2.6.2. EFECTO DE LA CONSTRUCCION DE CANALES PERIMETRALES (II.B.1)

En la etapa de complementacitn en la explotacibn minera es recomenda =
ble 1;_:un5tru¢¢iﬁm de canales perimetrales para recoger las aguas de
escorrentiar uperfiecial y aguas 1luvias, para evitar que lleguen a
los pits y se rorvodertan en Zumps. Estos canales perimetrales tienen
un efects benetico ya que son los que.:undu;lm la= aguasla las lagunas
de estabilizacibn, impiden la formacitn de arositn laminar ¥y erositn

en carcavas., 5in embargo pueden inducir, si no son manejadas en el

disefic ¥y pendiente, a causar erosifn por.el sector que atraviezan, De

tal manera que los canales afectan positivamente las aguas superficia-

les, reducen la posibilidad de inundaciones pero puede causar erosién

U Yy sedimentacidn alrededor del lecho del canal,

Y0




1. EFECTU 50

EFECTO

OCUREENCIA
TURACT (2

HAGKITUD

IMPORT/NCT A

'
r

o
L ]

' AGUAS SUPERFICIALES  (1.A.2a)

Los canzles de desviacidn o canales perimetrales que
sor construldos generalmente paralelo a las paredes
altas de los tajos, evitan gue laﬁ aguas de escorren =
ria superficial proveniente principalmente de las
aguas lluvias llﬂg;a a los pits para recarpar los
Zunps por el contrario son conducidas lateruimﬂﬁte a
las lapunas de estabilizacidn construida para tales -
nfe:tusiidicinnalmnntn;las aguas lluvias al entrar en
contacto con la pirita ﬂ;LlE Un process de cxidacidn
para finalmente cenvertirse en drenaje &cido de mina
con un contenido de &cido sulfidrice producto de la
reaccion quimice. Las lagunas de estabilizacibn reci-

ben las aguas con un pH baje y despues de ser tratadas

son evacuadas por medio de motobombas a las guebradas

mAs prizimas,

Cierta

1 Carto plazn

Media alta (6+)

Media {5)

I3
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3, EFECTO SOBRE LAS I NUNDACIOKES  (I1.C.1,b)

F! EFECTO : Las aguas de escorrentia superficial que antes tribu-
tabun desordenadamente en los diferentes cursos de
r . agua y dada la reducida capacidad de asimilacidn de
_| ’ los mayores volimenes de agua, que causaban inundacio
nes periddica=z, shora son colectadas por los canales
rimetrales y conducidas nl.'l.n.g,unaa ;!a estabilizacién
Coms Ttéﬂﬁhﬁr temporel, disminuyende asi el peligro de

inundacidn.

[ - OCURRENCIA : Cierta

DURACION : Mediano plazo

? ' MAGNITUD Alta (6+)

! ; IMPORTANCIA : Media baja

2
ll. 3, EFECTO SOBRE EROSION (I.A.4.b)
s
..'i
|
S EFE : Cuando los canales perimetrales no tienen un buen gise

I Ao geomEtrico, pendiente adecuada y una capacidad sufi
ciente, puede provecar la erosidn por efecto de deshor
damiente, colmatacifn y rebose en las curvas que termi

nan aportando solidos a las lagunas de estabilizacidn,

disminuyendo su capacidad de slmacenamiento ¥y la vida

_util de la estructura,

I
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OCURRERCTIA ¢ Cierta

|

—J

DURACION : Corto plazo
MAGNITUD : Media baja (4)

IMPORTARCIA @ Medio baja (&)
9:6.3. EFECTO DE LA DESVIACION DE CURSOS WATURALES DE AGUA (II.A.g)

i _ Generalmente en las a:tivid;dea-mineras es necesaric desviar el curso
de las quebradas como en el easo del Ojinegro y Las Delicias para ajus—
tnrs; a procesos técniceos de explotacibn, o para aprovechar freas para
botaderos. Esta debe ser una medids extrema coentrolada por CORPOCESAR
F; o Yy en armonla con el Decrete 1594 de 1984, Desviar una quebrada signifi
ca interrumpir o mnﬁificar_au dinamica fluriﬂl.-remu?tr los bentos, pri-
H : var 8 la fauna acufitica de ElE-En£ﬂE y procesos bioldgicos, ligados in-
[ ternanente con los ecosistemas liticos y por lo tanto se requiere ds un

.' ' estudio detallado de sus principsles caracteristicas fisicas, quimicas

Eq ¥ bloldgicav. La desviacion de las quebradas afecta principalmente la

calidad de las aguas, la sedimentacidén, los peces y crusticeos, la fau-/

na bentica,

1. EFECTO SOBRE LA CALIDAD DE LAS AGUAS (I.A.2.4)

EFECTO" : Cuande se desvia el curso de una guebrada, peneralmen—

te ocurre un proceso de abrasibn que aporta solidos



A

OCUREERLLA

DURACION

. MAGNITUD

L]

L]

IIMPQET&HEIA -

y pitrientes al ague cuee pueden afectar su calidad.
Probable

Corto plazo

Media (5)

Baja (3)

2. EFECTO SOBRE LA SEDIMENTACION (I.A.4.c)

EFECTO

OCURRENCIA
DURACION

HAGHNITUD

IMPORTANCIA

¥
-

La tendencia de las aguas es mantener gn curso tradi -
cional ¥y constante y cuando el misme sufre modificacio
nes en el lecho, la direccidn, la pendiente y el sus =
trato, origina temporalmente féndmenos de arranque ¥

transporte del material del mismo lecho, originando se
dimentaciGn en la etapa de dc;agﬁe donde la sedimenta-

cidn se traduce en conos de de- ..cidn.
Probable

Mediane plazo

Media {5}

Media baja (4)

r'b’i‘l ‘



3. EFECTU SOF-E LDS PECES Y LOS CRUSTAZEDS (&.'.0.c )

EFECTD

OCURRERCTA
DURACTION

MAGKITUD

1MPORTARCIA

» La fauns acpatica tienc armpda sv cadena trofica a

partir del fiteplacteon, zooplanctun que cstin constitul

dos por los bentos. Esta fauna =e ha formado a través

del tiempo en el lecho de las quebradas de los ries y

sirven d¢ slimento 2 los peces v crusticeos. Cuando se

modifica el curse de la quebrada se pierde toda la po -

blacifn de bentos del tramo modificade y por le tante

se interrumpe la cadena tréfica. Adicionalmente la ero

sibn causada por la modificacifn causa dafios serios a

la fauna ictiologica.
: Clerta

: Mediano plazo

Media alta (6)

: Media baj- "4)

4. EFECTO SOBRE LA FAUNA BENTICA (I.B.2.4:.)

EFECTO

: La poblacién primeramente afectada por la modificacién
de cursos de agua es la de bentos que tiende a desapa-
recer por carencia de agpua en el tramo abandonade y la
necesidad de una restitucidn lenta en el nueva tramo

la que hacelmndificar los indices de diversidad del

39
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TEeCUrsi.
COUDTEMCIA s Cierts
DR ACTON : Mediane plazo
MAGHMITUD  : Media alta (6)

THHORTAMCIA : NHedis bLezje (&)
2.6.46. EFECTO DEL MANEJD DE LOS ZIMPS  (II.E.g.)

Los Zumps son concentraciones de agua preoducte del drenaje superficial

¥ que llegan a convertirse en aguas Bcidag de minas. Esta caracteristi

ce de las epuas se oripina principalmente de la pirita, pirofita y cal-

sotita, las cuales al entrar en contacto con aguas lluvias y aguas su -
perficiales originan r-a:ciﬁnﬁs guimicas que dan-origen a &cido sulfuri
co. Las aguas de los Zumps no solamente som nocivas por su caracter
Ac‘do sino que son obstAculos para continuar la explotacidn del m-..ral
en nf~~les inferiores. Los Zumps también pueden recibir aportes de
agu.. -redticas. Para el manejo de estas ugJ;s se requiere que ssan
evacuadas por nedin de motobombas a les canales perimecrrales para que
sean conducidas a las lagunas de estabilizacidn respectiva, Hay que te
ner en cuenta que debido al cardcter Acido de las agues puedan causar
dafios en las motobombas usadas para tales efectos. Baje ninguna cir -

Funstanﬂia deben evacuarse estas apguas directamente a las quebradas.

Las aguas de los Zumps afecta principalmente la calidad de las aguas.

6




3, BESTO SOBRE LA CALIDAD DE LAT AGUAS

VGO
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il

(1.A.2.d.)

: Eu la medids on que ni ss efectie una evacuacion ade =

,a-fcuadn. 5cgur;yj eficieite de las aguas de los Zumps ha

L

OCURRENCTIA -
DURACTON :
MAGHITUD i

THMPORTANCIA :

2,6,5. EFECTO DEL MANEJD DE AGUAS SUBTERRAN: ':

ciz lagenss de estabilizacibn se corre el riesgo de

contaminacion grave de las apuas de las quebiadas adya

centes, parquc dada las caracteritiras de acidez ¥ pre

sencia de elementos altamente toxicos, puede perjudi =

car los organismos acudticos de las aguas de las que =

bradas ¥ hacerla prohibitiva para el consumo animal,

humano o para riego.
Cierta

Hediano plazo

Media alta {(6)

Media (5)

(II.F.c.)

Las apvas subterrineas en la region minera de La Jagua de Ibirico son

ahunﬂantes especialmente en el drea de Cerro Largo donde existe altas

posibilidades de mineria bajo. tisrra.

Ceneralmente las aguas subterré-

neas deben manejorse de tal manera que mantenpga flujo permanente sobre

lechos rocosos para evitar fendmenos de subsidencias y otres procesos

dinimicos. Al pi& de Cerro Large existe una falla paralela 8l Cerro



por la ozl mﬁ:has de las sgpuas subteiran: v.. ol contexto hidropeold-

pies s capta’as en oste accidente ¥y conduc: o5 A nivel es inferiores

- -
por galeriis subterrineas aflorando mas tarde como nacimientos de apua.

El mancja de las apuae subtervincas afecta la= recarpos freéticas.

1. EFECTO SOERE AGUAS SUBTERRAKEAS  (I.A.2.e.)

EFECTO :

 —

OCURRENCIA

DURACION 3

HAGHRITUD 3

IMPORTANCIA =

La zona de La Jagua de Thirico registra una precipita-
cibn promedia de 2,000 mm/afio, lo cual hace preveer
que debe corresponder & una veaet;:iﬁn e:pherantef‘ co=
me ocurre en las zonas cafeteras. Sin embargo con ex—
cepcion de'algunus escasos rodales de bosques prima -
rios y secundarios, la vegetacifn predominante es 1&
de ferEIEJu._Estu nos permite deducir que mis del

S50Z de las aguas lluvias se infiltra para alimentar

lp= corrientes subterrineas que afectarin notablemente

la pir~ria bajo tierra.

: Cierea

Permanente

L

Alta superior (7)

Alta superior (7)

BL
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2 g.6, EFECIO DE La 70 " 'CCIDN D LASUNAS DE EST. BILIZACION

(II.LE.E.}

—Las lapunaz dec estabilizacidn son estructures disefiadas y construidas

para recibir por medio de canales perimetrales y adicionalmente & tra-
vies dol sistens de drtn;ja del &rea las apuas provenientes del escurri-
miento superficiasl de la evacuacion de las sguass de los Zumps ¥ de las
Bguas 1luvias. Las lapgunas de estabilizacién constituyen una etapa de
transferencia de aguas :nnf&minadas pETE que una ver tratadas puedan

ser conducidas a través de motobombes & las quebradas préxzimes B8 estas
Ifstructuras. Las lagunas de estabilizacidn constituyen uno de los me-
canismos indispensables para la amortiguacidén de los impactos causados

por el drenaje Acido de mina sobre las apguas de las quebradas y de los

) rios. En este sentide las lapunas de estahiliﬁa;iin tendrén un efecto

positive sobre la calidad de las aguas y las inundaciones y estiin afec

tando asi mismo los efectoz de sedimentaciBn.,

i. EFECTO SOBRE LA CALIDAD DE AGUAS [I.A.ﬂ.d.}

EFECTO : 81 las aguas procedentes de los Zumps, del escurrimien
to superficial fueran directamente & las quebradas co-
mo el Ojinegro, Las Delicias, Santa Cruz, el efecro =0
bre la cglidad de esas aguas scria desastross. En cam
bio conducidas por los canales perimetrales y el siste

ma de drenaje lecal a las lagunas de estabilizacidn,

339




donde deben ser sowetridas a un tratamien.o p-° E
nuir =u co aminaritén a través de encalamiento . JLTAS

medidas, permiten mojorar sustancialsente 1 calidad

de las agucs.

OCURRERCIA : Cierts

DN ACTON :+ Permanente
='. MAGNITUD : Muy mlta (B+)

IHMPORTANCIA: Muy alta  (8)
2, EFECTO SOBRE LAS INUNDACIONES  (I.A.4.e.)

i EFECTO : La capacidad de recepcifn de las lagunas de estabiliza
f cion evitan gue las aguas dispersas de lluvias, escu -
rrimiento s-uparficial ¥ las aguas provenientes de los

!" , Zumps provoguen represamiento e inundaciones que cau-
Z. san dafios en las maguinarias, en los Pits, en los bota

r:' deros etec.
OCURRENCIA  :Cierta
D}JRACIEH ! Hadiano plazo
MAGRITUD  : Media (5+)

IHPORTANCIA : Media baja (4)

IO




P

A, EFECI0 sumab CENIMENTACIONES (I.. .7 2
FFECTD . Cuande los canales y el drenaje son inadecuados puede

causarse erosién laminar & hidrica ¥ conducir solidos
a la lsguna de estzbilizaeién y producir colmatacion
acusulativa gue cisminuye ostensiblemente la capacidad

de almscensmicnto de estoa eSLTLUCTUra.

OCURRENCIA : Cierts
DURACIOR : Corto plaezo
MAGRITUD :

Media baja (&)

TMPORTANCIA : Media baje (&)
2.6.7. EFECTO DE LUBRICANTES USADDS (ILLH.m.)

Existen en el frea cerca de }3 minas con significativo nimerc de equi-
po automotor como =Z-n volquetas, maguinaria, equipo minero que tienen

una frecuencia dc [ ambio de aceite caﬂn_lgé;hgxns. un volumen promedic
de 12 palencs. El destino gque se le dé al. aceite quemade es definitive
para la prescrvocidn de 1a calidad de los suelos y de las aguas. Algu

nos contratistas lo recogen en canecas de 55 galbnes y la riegan en

1as vias, otros lo venden = PETROCOL en TDecerril ¥y en ocasiones se lo

regalan a las carpinterias y finalmente algunos mineroas la usan para in
munizacion de la madera que se usa en entibado en mineria subrerrfinea,

Sin embargo se ha encontrade muestras de aceites regadas en paties y ta

l



1leres de muche= = que oocidentalmente pue en contaminar las aguns
ih de las cuchrodas. .Lo accida uft:tﬂh les ng . subterrfineas, a 1a ca-

lidad de agva de rios y quebradas, a la fauna bEntica.
1. EFECTO SOSRE AGUAS SUDTERRANEAS  (1.A.2.c.)

EFECTO : El derreme de lubricantes usados tiene la tendencia a
infiltrarse en el selo por las grietes .y circavas que se
forman en el suelo Yy occasionalmente pueden alcanzar co

rrientes subterrineas, contaminandolas,

OCURRERCIA : Probable

DURACTON : Temporal
MAGNITUD : Media baja (&)

IMPORTANCIA : Media baje (4)
2. EFECTO SOBRE LA CALIDAD DE LAS AGUAS (I.A.2.d.)

EFECTD : Cuande los lubricantes usados no son manejados adecua-
damente sino que son vertidos en el suelo junto a co -
rrientes de agua se corren el riesge de gue lleguen a
las aguas,contaminindolas de tal manera que alteren su
calidad para vso de consumo humano, ganaderia o agri -

cultura y la transgresion del Decreto 1594 de 1984,



prem——r

e

OCUT i ENETS  « Pr obuble
_.1 DURACIEY] . Cr uo plaze
1

MACKTTID : Media (5)
H S IMPORTANCIA & Medin (5)

3. EFECTD S0SRE FAlLH: BEHTICA (1B 2.4 )

L l EFECTD
|
:E OCURRENCIA
)
;‘I. DURACION
E . ! © MAGEITUD

i TMPORTAYCI A

(£

L]

Los aceites o lubricantes usados que son vertidos acci
dentalmente a las corrientes de agus, cuande se adhie-

ren 8 material de suele que la misma corriente erosio—

na, s precipitanal fonde ¥ pueden afectar negativamente
a la fauna bentica. Adenfis pueden formar peliculas de
aceites alrededor de las larvas de peces u otros micrg

organismos acudticos.
Frobable

Corto plazo

Madia (5)

Media (5)

2,6.8. BOTADEROS (II.E.a)

Cuando se romueve el material de suele ¥ de

estéril este es general -



: iyl ..___.'*r-- £ 'ﬁ Y -

"—- mente conducydo por volgue.as @ - 2% seleccionades como bota:eros de
|
f.l : y est@ril o material de desecho de a. Estz labor afecta pri .zipalr n-

te log sueles, la geemorfolopia, la vegetacidn y el paisaje.

i 1. EFECTD SOBRE LOS SUELOS  (I.A l.e)
: ~ EFECTD : La secion de remocion vy acarren del suelo predyctive
ﬁ hacia los botaderos origina una estabilizacioh-del

.i . TOP-S0IL. pprq-ia no s&e mantiene la estratificacion de

I los diferentes horizontes del suelo, y al ser deposita

} ' : dos en los botaderos queda totalmente desordenado ¥ Een

] . una mezcla que puede no ser la mas adecuada pars su fu
tura utili:a:iﬁn. La mayoria de las veces el suelo es

: mezclado con material estBril reduciendo la fertilidad

potencial del mismo,

' OCURRENCIA

; 2 Cierta
. DURACION : Mediano plazo
= MAGRITUL 1 Media (5)

IMPORTARCIA : Baja (3)
2. EFECTO SOBRE LA GEOMORFOLOGIA {1..«.1'.15.'1

. EFECTO : La construccion de hntaderns-, cualquiera que saa su di

sefio geométrico, modifica la geomorfolopia local ya
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uire generzlaente les b otaderes se uvis.fian en forma Ae
ter:izas a partir de 73 forma de cono truncado., De es
ta manera sc zltere li marfolegla del terrenc y por
consiguiente las caracteristicas de drenaje y pendien—
tes etc. Podemos decir que se trata de una mnriélugia

artificial y no el producto de procesos dindmicos « de

erogsion.
OCURRENCIA + Cierta
DURACION ¢ Permanente

HAGRITUD : Media alta (6)

IMPORTANCIA : Media (5)
2,7  EFECTOS AMBIENTALES PRODUCIDOS DURANTE LA ETAPA DE
OPERACION Y PRODUCCION (Figura 4) '

2.7.1. EFECTO DE VOLADURAS (II.B.q.)

Los efectos primarios de lps veladuras son el ruide que producen y la

disgregacién del material de suele ¥ rocas en un radio de accidn que

depende mucho del poder de les explosivos, que cubre un radio de accifn
?§F.minimn de 100 metros., La intensidad sonora de la explosifin sobrepasa

& b
los 125 dE*lrEIES que afectn la avifauna, destruye corredores y sende -

‘ros y refugie de fauna silvestre,
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DCURRERCIA

DURACION

MAGNITUD

* IMPIRTANCIA

OCURRENCIA

+ DURACION

?!- 346

1. EFECTO SOBEE S1ZL0S  (1.A.l.c.)

+ Un efccte primaric de le accidn de las voladuras es

la dispregacidn del suvelo que queda expuesto a la
accifdn de las apuas lluvias que ejeccen erosion lami-
nar v conducen las particula: de suvelo a los cursos

de zgua o se sedimentan” antes de llfgar a lom mismos.
Probable

Corto plazo

Media baja (&)

Baja (3)

EFECTO SOZRE CALIDAD DE AIRE (I.A.3.s.)

4 Las voladuras producen al menos temporalmente polvari=-

nes que de =-verdo a la velocidad y direccidn del

viento prev. .aante pueden cousar una dispersidn de

las particuvlas de polves, sobre algune de los recursos -
como vepotacibn, agua ¥y conplomerados humanos que es -

tén al zlcance del radig de accifn de la voladurg.

Probable

corto plazo



s £ ¥

.1 MAG TTUD : Media be'a (4)
i IHPORTANCTA : Baja (3)
1 .ot 5, EFECTD SOBRE LA AVIFAURA (I.B.2.a.)
4 | |
H EFECTO . Los efectos sonoros de las voladuras disturban los re—

- 1 fugios de avifauna ¥ fuuha terrestt1;. por la intensi -
I . ‘%ﬂu& gonora que pasa del_Z:;ﬂEEi'Elﬂﬁu :re-apr.iu .ccmfu. =
| I sifn y panico que inducen a la desorientaciton de terri
=1 ' ' torios y habitat, afectando de paén loz senderos de mi

gracidn.

OCURRENCIA : Probable

 DURACION  : Mediano plazo

! MAGNITUD  : Media (5)
'@ TMPORTANCIA : Media baja (&)

9.7.2. EFECTO DE LA REMOCION CARGUE Y ACARREO DEL ESTERIL (II.C.c.)

Esta accifn se refiere a la extraccion dell estéril, al cargue en el si-
t.liu de la E;p]ﬂtn:i_ﬁn y posteriormente su acarrep hasta los botade -

i ros respectives. La accidn de remocidn l.;.bera particulas de polvo
que debido a la conformacion geométrica dl;l pit. generalmente éircula

# dentro de la mimma irea causandoe deterfioro ambiental en la visibili




== Ui

d 4 f Tespirecion en los op-rar - abreros. El cprpue norma. scne
*+ sc realiza con pales hidrdulicas @ ' . ser de; isitado en lags ¥ ous-
tas respectivas, en esta accidn ipualménte se produce :'.J':;_pgrsiﬁn Fife s
terial de seelo y fragmentos de rocas. El transporte origina pn?‘.u: =

cidn de particulas de polves en las viag internas de las minas.
1. EFECTD SOBRE CALIDAT DCL ATRE {I.A.3.8.)

EFECTD : Las acciones de remocion del estéril, cargue y trans-
porte del mismo originan emisifn de particulas de pol
vos que deterioran la calidad del aire, dependiendo
del tiempo de permanencia de las mismas, de acuerdo

a la textura del material de las vias.
: OCURRENCIA : Cierta
DURACTON : Permanente (durante la vida d!i pru;tcﬁn]
MACNITUD = : Media (5)

IMPORTANCI: - iedia baja (4)

Z. EFECTO SOBRE LA SALUD Y SEGURIDAD (1.C.4.b.)

EFECTO : La operacidn de los retroexcavadoras, cargadores, bull
dozer, motoniveladora y pelazs originan indudablemente
un riesgo en la seguridad por 1a falta de sepuridad

, industrial, por la falta de modidas de prevision o uso

bl
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5

OCLRREHCIA
DURACTON

MAGRITUD

IMPORTARCIA

*

£

- plomentos fe protccciin ¢ ome casces, botas, protecs
cporas awd: ‘ivos, guentes y cafas o seguridad. En la
redida en oot se obscrven las normas,. estos rilespos

disninuyen.
Probable
Fermanente
Media alta (6)

Media alta (6)

EFECTO SOBRE EWMFLED (I.C.4.c.)

EFECTO

OCURRERCTA

DURACT Chs

MAGHTTTID

IMPORTAKCIA

W

Las labores de extraccidn, cargue ¥ acarreo del mate -
rial estéril requiere de mano de cbra dprante la vida
del proyecto., Este recurso humano que asciende 55 la
Jagua de Ibirico a mas de 600 personas =ntre operarios
¥ cbreros, tiene efectos positivos sobre -° bienestar

social y econdmico de la comunidad.,

Cierta
Fermanete (durante la vida del proyecta)
Alta superior (7+4)

Alta superior (7)




2,7.3. EFTCTO DE L. REMOCICH, CARGUE Y ACAREED DEL « . “Tl.e. %)

Esta accion se reficre o la extroccifn del carbén, al cargue en el sitio
de la explotncibn ¥ posteriormento su ac%rrtn hasta los sities de acopio
temporal, La aceidn de remocifn libera particulas de polvo que debido a
la conformacifn geomBrrica del pit generalmente circula dentro de la mis
ma’ Area causando deterioro ambientsl en la visibilidad y respiracidn en

los operarios ¥y obreros. E} cargue normalmente se realiza con palas hi-

dravlicas para ser depositado en las volquetas respectivas, es esta ac -

cibn igualmente se produce dispersidn de material de suelo y fragmentos

de rocas. El transporte origina produccion de particulas de polvos en

las vias internas de las minas.
1. EFECTO SﬂﬂRE CALTDAD DE AIRE (I.A.3.a)

EFECTO : Las acciones de remocifn del carbdn, cargue y trans -
porte del miema originan emisidn de particulas de pol
voz que deteric. - la calidad del aire dependiendo
del tiempo de pﬁrnanencia de las rismas de u;u:rén a

la textura del material de los vios

OCURRENCIA  : Cierta

DURACTOR : Permanente (durante la vida del proyecto)
HAGNTITLID : Media (5)

JIMPORTANCIA & Media baja' (4)
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2 FFECTO SORRE LA SalUp Y sEGU (I.C.£.h)
EFECT! : 1o operacicn de las retroexcavadoras, cargadores,

OCURRENCIA

MAGNITUD

IMPORTANCIA

bulldozer, motsniveladoras y palas originan induda
blemente un riesgo en la sepuridad por la falta de
sepuridad inidustrial, por la felta de medidas de
prevision o uﬁn de elementos de proteccidn como
cascops, botas, protectores auditivos, guantes y ga
fas de'Stguriﬂad. En 1la medida en que se observen

las normas estos riesgos disminuyen.

: Prabable
: Media alta (6)

: Media alta (6)

3. EFECTO SOBRE EMPLED (I.C.4.c)

OCURRENCTA

Las labores de extraccifn, cargue y acarreo del
carbbn requiere de manc de ocbra durante la vida
del proyecto. Este recurso humano gque asciende en
La Jagua de Thirieo a mAs de GO0 pErEONAS Shtte
operarios y obreros, tiene efectos positivos sobre

el bienestar social y econdmico de 1a comunidad,

t Cierta

f]‘ﬁl
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2. EFECTG SORRE LA SAlUD Y 536U {I.C.¢.0)

EFECT) : la operacifn de las retroexcavadoras, cargadores,

bulldezer, motiniveladoras y palas originan Iinduda

sl

blemente un riesgo en la sepuridad por la falta ce

] | . seéuridad industrial. por la falta de medidas de
previzidtn o uso de elementos de protéccion como
. cascos, botas, prntentnrﬁs-aur]itims, guantes ¥y ga
]; fac de seguridad. En la medida en que se cbserven

las normas estos.riesgos disminuyen.

OCURRENCI A 3 Brubabta

z MAGNITUD : Media alta (6)
THPORTAKCIA : Media alta (6)

3. EFFCTO SOBRE EMPLED (I.C.4.c)

EFECTO : Las }ahuraa de extraccidn, cargue y acarreo dei
carbbn requiere de mano de obra durante la vida
del proyecte. Este recurse humano que aﬁciénde (ch
La Jagua de Ibirico a mAs de 600 personas entre
operarios y cbreros, ticne efectos positivos solire

el bicnestar social y econdmico de la comunidad,

OCURRERCTA : Cierta
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|

DucALT? - : Permancnte
HACEITI + Alva superice (74)
THPOTT AR A : plta supericr(7)

2.7.4, EFECTO DE LA REFORESTACION  (II.F.a.)

La reforestacidn es una actividad positiva que se traduce en un procese
de restauracidn o taza de retribucion en especie que permite devolverle
alltarrenn muchos valores biologicos que van 113;@93 al contexto ecold~
gico regional. la actividad de reforestacidn beneficia los suelos, las

aguas superficiales, mejora la calidad de las mismas, contribuye a las

‘recarpas de las napas frediticas, permite la reforestacidn de microcli -

mas, controla las inundaciones, disminuye la gravedad de la erosion y
la sedimoentacion y ejerce un positivo efecto en la avifauna v la fauna
farrestre, constituyendese en refugio ¥ habitat de las mismas y permite
la conservacion de guebradas y riecs, ademi= de una gran contribucidn en
la calidad de las Areas silvestres. Adicionalmente tiene aspectos posi
tives én la creacibn de parques y reservas, en la g - acidn'de empleos

y en facilitar corredores y senderos para la fruna.

OCURRERCIA ; : Cierta
DURACION : Permanente
MAGHNTTUD : Alta superior (10+)

IMPORTARCT A : Alta superior (10)
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2,7.5.  EFECTOD i RETROLLEHADD (I1.E.b.)

El retrallenado tienc el propbsito de una recuperaciom o restauracion
ne gole de la estitica del paisaje parn reemplazar la® excavaciones o
pits dejodas per la= actividudes de oxplotacidn, sino también habilitar

el terreno para ser utilizado come en labores agricolas, ganaderas o re

. ﬂ{ - i
‘{;nr&a:ivaﬂ o [undeeeatalmente pera ref*estacidn. En ognsiones el retro=

llenado corresponde al términe de reclamacidn o restitucidn de tierras
lo que significa que no necesarismente corresponde a "rellepar” con ma-
ter#l de suelos o rocas sinc que puede dedicarse a establecimiento de

qnhalses para cria de peces, riego o recreacidn, El1 retrollenado afec—-
tes positivamente los suelos, la geemorfologla, la vepetacibn, los paisa

jes escenicos, la pesca.
1, EFECTO SOBRE SUELOS (I.A.l.c)

EFECTO : Generalmente »= la labor de retrollenade el material de
estéril va al for® +del pit ¥ el suelo productivo se coloca
en el estrato supe. or donde mediante tratamientos ¥y manejos
culturzles, se estsbiliza y recupera para ser utilizados co

‘me¢ soporte de vegetacion colenizadora ya sea herbicea o ar-

bustiva.
OCURRINCTA: Cierts

DURACION : Permancnte



F i
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el

HAGRITAD  : Medie ()

TRGETANCEA: Mesifa baja (0,
2, EFECTO SDBRLE LA GEORORFOLOTIA (I.A.1.d.)

EFECTO : El retrollenzdo generalmente se construye en forma de
conos truncades ya que favorece asi los aspectos de es—
tebilidad ﬂg taludes y afirmados del material. Cuando
58 :nnstrﬁr; se hace en forma de terrazas en serie que

afecta mejorando la forma del terrenc.
OCURRENCIA : Cierta
DURACION : Permanente
HAGNITUD  : Media (5+)

IMPORTANCIA: Media (5)

3, E°% ! SOBRE VEGETACION (I.A.l.a.)

EFECTO : Generalmente las terroazar de los rotrollenados se reve-
 getan con vegetacidn herlficea, arbustiva y posteriormen
te arbérea, lo cual incrementa la cobertura vegotal de

la zona.

OCURRENCIA : Cierto

L
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oA + Permpncnle

HAGH « Alta superior (74}

THPORTARSIA @ Media (5)

EFECTO SOGIE LOS PAISAJES DSCEEICOS (I.C.3.a.)

EFECTC . La estética del paisaje se ve incrementada con la for -

e ——

maciin de terrazas como producte de retrollenado lo
cual produce un efecto positivo en la armonic smbien ' -
tal.

OCURRENCIA : Cierta

DURACION + Mediano Plazo

MAGNITLD : Media (5+)

IMPORTANCIA : Media baja (&)

EFECTC SOBRE LA PESCA (I.C.2.b.)

EFECTO ¢+ Cuando el "retrollenade”, se realiza con la construc =

"cion de represas o embalses, estas tienen un cfecto po-
sitivo para la siembra de peces, actividad que puede so
lo no ser recreativa sino productiva. Cuando estos em=
balses sirven como almacenaniento de aguas para uso en

la agricultura para riego, consume humano y animal de -

a5k
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QCURREHCT &
DURACION
MAGRITLD

IMPORTANCIA

L]

ben somiLcrse A Lratamsent

1594 de 1984,
_“'\_.-H.,-_.-'"-—r"'i-'"-"'

Cicrta

+ Permanente

: Huy alta (B+)

[l
L]

Alta superior (7)

muerdo al Decreto

15t
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o SINTESIS ECOLOGICA Y 5 KCLORCLAAET

wsell

‘.IJ-. GED. G114 RECION
Despuis de revisar los diferentes estudios realizades en la Jagua ¥
comprobar en el terrenc medisite observaciones en los frentes de tra-—
| L2 bajo a cielo abierco y bajo tierra, asl como los afloramientos de al-
'l gunos estratos resultado de lz erosidn de las quebradas, 8.voyos, ca-
fios, cortes de vias, se concluye que el depdsito carbonifero donde se
j ln;aliaan las distintas minas, contratos de E:plntafiﬁn ¥y solicitudes
. +2 de exploracion objeto de este informe de Impacto Ambiental, correspon
[ ; de a tres (3) estructuras geolégicas principales conocidas como el

Sinclinal ¥ anticlinal de La Jagua, ¥ el Sinclinal de los Corazones,

en las que afloran rocas terciarias de la formacion les Cuervos, con

un tren direccional NE - SW.

" Gran parte de la cuenca de La Jagua estd cubierta por depdsitos cua -

| R terneries y sedimentos recientes que enmarcan su estratigrafia,

' -3,1,1,  ESTATIGRAFIA

Se distinguon en la cuenca tres miembros sedimentarios del Terciario

i £ con distintos grados de ocurrencia de carbén y depBsivos Cuaternarios.

= Depositos Cuaternarios

| Se presentan en tres (3) formas bien distinguidas origindas por:

1: Depésitos aluviales antiguos conformados por terrazas en las par

199
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tos altas,

9. Sedimentos recientes en la cercania de los rios y quebradas,

3. Depbsitos de coluvidn.

=

1. Cuaternarios de terrazas.

Constituldos por terrazas altas no consglidedas, gque han sufri-
do erosidn, compuestas por sedimentos de tamafios variades en
una matriz arcillosa con escasa sedimentacidn, sin estratifica-

citn. Los bloques irregulares poseen alteraciones., Estas te —

" rrazas se encuentran cubriendo de manera abundante las zonas

del Terciario Carbonifero, principalmﬂnte-ﬂeérn de Piedra y Ce-

rro Largo. i ; .

2. Cuaternario aluvial

Localizadoe £ sntemente en las mirgenes de las q.'u&b:ndas,
arroyos ¥ ries, con sedimentes de difercnies tamafios de gravas,
arenas, limos y arcillas de color amarilleo-marrén. Sc encuen -

tran en algunos sectores o0 poce o nada de cemente mal Erada -

dos.

3. Coluvidn
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B ; Constiteida. = deﬁ'ajtum de lzdoros, conformados por coa—

plomeradus are  on ¥y archizzns de granes cedicnos finos, mil

gradados y sin comentacidn y estratificscidn.  Se aprecian en

las lpderas formadas por el Terciarieo Corbonifero, su espesor

N

es mayor de 1 motro, _ .

dj.j @ Rocas Terciarias .
an -

Los Carbones, de laﬁ.éuen:as de La Jagua de lbirico se locali =

FITR|

———

zan en rocas del Terciario. Ls formaciin darbonifera, de edad

Paleocena, segln el estudio de varios auteres se subdivide en -

tres (3) niveles que,'de abajo hacia arriba se denominan:

H Mivel inferior

Segiin el informe del geSlogo Alfredo Coronade, Carbones Sororia

Ltda, Planeamiento Minerc (1%89), corresponde & un To.ciario

. "
ST LY, PP

Cuervos Inferior {Tcli. esta descripcitn estd basada ¢~ . me-

dicidn de 150 m de espesor en el Brea de La Jagua, compuesto es

LT TR S

pecialmente por arcillelites grises & nopros con estratos de

EELep——

0,2 a E[ﬂ m con intercalaciones de srenisca gris micacea y ma-
triz arcillosa, que incluyen les principales mantes de carbén,
con cspesores entre 0.1 vy 0.8 m. Esta secuenciz se observa es—

| pecialmunte en los cortes de las vias recientementc abiertas pn

i ' ambos flancos del Sinclinal de La Japgua, pero donde mejor se §
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aprecic o en ¢l [lom o erdenval, en lo guebrada Sant: v

cor & del rio Soraris.

Kivel Hodis

Segin Mejia y Matus Ei??ﬁ) "RECURS0S CARBONIFEROC DE LA JAGUA
DE IBIRICO"™ Inmpeominas Inf. 1731, posee un horizonte de wnos
300 m de areniscas duras, grises claras, en bancos coapactos y
con pocas intercalaciones de arcillelita. Este conjunto forma
relieve con el terreno v €5 de la mejor gula para deducir la
centinuidad de los mantos de.carhﬁn. Resalta morfelégicamente
cenformado la cuchilla de Djinegro, en el flanco eccidental del

Sinclinal de La Jagua.

Hivel Superior

Denominade por Coronade A., (1987), como Terciario Cuervo Supe-
rier, lo constituye una secuencia de arcniscas, limolita, arci-

1lla ¥y un buen numero de mantos d: -::rbon.

Morfologicamente se distingue por eolinas de poca altura que

contrastan con ¢l nivel media.

6L
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#i’ﬂe fallas gue los afectan, geucrilimenie Con rqgﬂL similar a las es

3.1.3, GECLOGIA .. UCTURAL

El drea corbonifera de La Jagua de Ibivies es una de las zonas mas
afertadas por problesus tectdnicos en el pals, le anterior se bass ea

los grandes pliegues Sinclinales, anticlinales y el nimerc importantce

tructuras. Los estructuras anticlinales zon caracteriscicamente ce =
rrades, mientras que las sinclinales son amplias; en general hacia
el oriente los pliegues son mis estrechos hasta la falla de Perija

ocasionando una serie de fallas satélites en forma de cufas.
= Sinclinal de La Jagua

Ez una estructura con una orientacidn N - S aproximadamente 45% con

~una longitud de 9 Em y un ancho miximo de 2.5 Km, amplic al Sur y es-

trecho hacia el Norte. Morfoldgicamente sus flancos son distingui'. =
bles por la presencia de las areniscas del Cuervo Medio, ¥ Su parte

central estB constitulda por la secuencia carbonifera de la formacidn
Cuervos Superio-  a Buzamientos veriando eftre 12 y 30%, se conside-

T una estructura etishle poco deformada vy sin fallas que afecren la

continuidad de los wantas,

El cierre Norte y Sur cabecea hacia el Occidente,

= Sinelinzl de Los Corazones
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Es uns estioctu;. - .- uefia, lecalizods en el EEl:D denominadn Eatiriﬁ.
al-survﬂrjunLn g saelinnd 1o La Joova y al or-Oceidente del Anci-
clinal de Eerre Larpgo. En ella afloran rocas de la formacion Cucrvos
Medior, Su dircccion coincide een la dgl Anti~linal de Cerro Largo,
ge distingue como un blogue aislade limitado por fallas, poses poco

interés econdmico por no tencr mantos de carbén, sus buzamicntos son

suaves doc B a Zﬂn+

= hnkticlinal de Cerro Largo

Al Oriente de ls zona se observa una estructura conocide como cambio

Anticlinal Cerro Largo.

Con su eje précticamente erosionado sfloran areniscas del nivel infe-
rior, formando un amplio valle con pequefias elevaciones controladas

por el arroyo Santa Cruz.

Horfologicamente se ve como una loma alargada en su flance Oriental,
donde se.puﬂde geguir la continvidad de los mantos de earki; Esta

orientade casi parslele al cje del Sinclinal de La Jagua, N-E,

El flanco Occidental se encuentra fallado formando dos blogues, weno
cercano al eje conformando un valle suave ¥ €l otro corresponde al

flanco Oriental del Sinclinal de Cerro Lergo. Posce una longitud

aprosinada de 5 Km. por 1,5 Km. de ancho.,
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= Falias

Dade que la tectdnica cn la 2ona s compliceda, los autorcs de los o
tudios consultados come respoldo bibliogrifico del presente Fnformc,
poscen Concepios encontrados ol respecte. Fer lo anterior, nos Yimi-

taremos tan solo a listarlas y citar las fuentes de donde fue tomada

la informacitn a sabers:

FALLL DE ARERA BLANCA. “tﬁ}huandes Ltda y Geocosta Ltda™. En su in-

forme del FLAN MINERD, la reconocen como la generadora del contacto

‘de las roca=s Terciarias con las Preterciarias y Cretdceas, Constitu-

ye el borde Oriental del &rea carbonifera. Hay otras fallas menores

que ﬁrnducen un enjambre denominado fallas satélites.

FALLA DE CERRO LARGD, e considera un fallamiento regional muy impor-
tante locelizado al Oriente del Anticlinal de Cerro Largo, su direc -
cibn es paralela al eje de las es:_ucturas y pone en contacto las Ro—

cas Creticeas con la secuencia Tere* . .

FALLA DE SANTA CRUZ, posee un rumho cerca a la E-W una inclinacidn ca
si vertical, produce blogues en forma de cufias alineados al rio Soro-

ria-y al arroyo Santa Cruz.

e F““LL"S‘ HmHEE. on el Eiﬂclinal df_\ La .]agua_ I].ﬂ-_p e Elt{: 11&!!1&1'1} de fa=

1155 FEQUEﬁaH trHﬂ.E-'U‘EI"EE_]_EE. 1;5— EH‘EIEE no ,n:] canzan a ‘.:'f{'ﬂl.'\mr 13 con

tinvidad de los mantos de carbén,

= For e eyl L'
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3.2 B, T CRENESAT DEL BSGTIDTO DE SUCA0S EN LAS MIEAS DE LA

Xpnl, B CITRIRI DG
3.2.1. ORIGEY

Los suelos prescntes en la zone de cstudio ticnen varios oripgenes a

areir de low sippientes nmateriales parentales.
I':l

tj%edimentns del cuaternario de oripen Celuvio-aluviagl i

. 2. Rocas esedimentarias consolidadas

2.1 Arcillolitas

2.2. Areniscas

2.3 Lutitas

; 2.@ Limolitas .

2.5 Depisitos coluviales con influencia glaciar

g "
Ko hay zonilicacidn mapeable de los suelos foreados por cstos materia-
les, debids a1 gque el tectonismo que sulrieron los estretos los hizo =i

tuarse en dilerentes direcciones aflorando en algunos sectores verti -

calmente, e¢n otros en formg inclinada ¥y otros horizontalmente, presen=

tondose wna zona muy variable de suelos en espacios relarivamente po =

queiios. El aspecto importante de estos suelos, es que han estade somc

tidos a intensos grados de inteI'r:I;r-EIj,smﬂ

(metcorizacibn) dadas las con



]
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diciones de altas te: perturas y altas precipitaciwmcs & lugar £
ptsesos de perdida: y transferaaciones Tan moTcadns qu.  redordnal
los materiales altapente resistentes a Ins condiciones imperantos y
elementos quimico: como hierro ¥ aluminio.

-Pare el estudio de los suelos se identificaron leo EUEI;S derivados de
cada unc de los meteriales parentnles, se describieron v clasificaron

taxonomicamente.

En eads una de las minas se& hire un reconocimiento de las unidades de

" sueles v se analizaron fisice y quimicamente,

Dade que los botaderos presentan una varizda vegetacifn se estudiaron

separadamente. De igual forma los estratos rocosos que interogeneamen

te forman dichos botaderos.

9.2.9 RESULTADOS
32.2.1. SUELDS ACTUALES

Todos los suelos prescntes en las minos presentaron las siguientes en—

racteristicas:

= Fisicas dependiendo del material original. Presentaron texturas sre

nosas y arcillosas con alta pedregosidad { cantos rodudes finos, me—-

dios y prucsas y muy Brucses concrecioncs  de hierro) gue hacen es-




i ;fj

; ;;l{:‘\;(’ te magerial no Ceroiende Lo s inl pa el fulbure relld «a e mi

( ik,
- Ouipienmente 1o swelos debide al altn grade de dstemperizmo sufrido,

presentan unn roeaceibn de [perte o muy fuertementc hcida, bajo _en i

teriu erphnicn, muy bajo en fésfore, caleio, magnesio ¥ potasic. El

contenido de slunirio es moy cltp, damte lugar a problemns de Loxici

dnd & dnducicmic diferencihs de olyos ol omentos,

i . Con base en lo anterior estos suclos deben utilizarse superficialmente.
s .

3.2.2.2. BOTADEROS

' 'Estos depbsitos formades por materia cstdril de los diferentes estrotos
®
* ptegenturuﬁ fi%;u:!ente una heterogencidad muy marcada, en cuanto a su
- : formarcidn mineralégica se reficre, dando ﬁugar en plpunos sectores & de
' sarrolle de planta (leguminosas) no tulnra.ntesla las condiciones de aci
dez del suelo proplamente dicho, razdn pﬂrlla cual se les practicd um
andlisis quimico, dando resultado una reaccidn ligeramente Bcida, con

alto c.: ienido de fosfore disponible y de medianc a elto contenido de

ry bases. ,
9.2.2.9, ESTRATOS

Con basce en los resultados de los andlisis de los botaderos de material

estir2l, ¥y dada su gran ﬁuttrn;cnniﬂad de materiales se hize necesario,
realizor un analicsis 41uin|_icc a los diforentes estrates gue conforman i
chos botaderos. L) esvudio de ellos dif come resuliado gque las arcille
litas y las limolivas presontan lag mejeres condiciancs rEpreEndns o

una resceion de wedia a lil;i;:rnnu;'nl_n alcalina, llﬂjnﬂ on maber i I.'I:I':_;,:'i'-1:il.'.:|.,,

medios en fosforn T altos on En.'::-:bs., capecialmentie oo wILnesia vopotisi.
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La wtilis ‘s 1a rreillelita come mn erial superficial de velleno,

dcﬂjﬁ; a qu B areille predeaindnle r-f '3 do coenlearillenits coth con
dicionpdos a 1s formacifn de terrezas con un 'drenaje adecuade y una pre
sente implantacifin de especies vegetales de répido desarrolle y de |

grar cubrimiento superficial: legesinosas ¥ posLos.

3.2.3. CONELUSICHES

1. Loz sueclos actuales prehéntes en las minags no son recomendrl:ies
comp futuro material de relleno superficial debido a la gran pedre=
gosidad prescnte ¥y a las malas propiedades quimicas de muy alta aci

dez ¥ bajo contenido nutricional.

2, Como material del future suele se debe tomar el formade por el des-
menuzamiento de las rocas arcillolitas ¥ limolitas, dadas sus bue -
nas condiciones quimicas.

3. El futuro rellenc se debe hacer formande terrazas + poca inclina-

¢ibn, un buen drenaje y excelente :abertu}a.

'3.2.4.  ANALISIS DE LOS ESTRATOS

g - - !
L0s materiales peoldpicos que se encventran en la zona de mina {orman-

do los diferentes estrates son:

Arcillolitas, lutitas, limolitas, areniscas Y €l manto de carbdn; de

0
F




logy eunles porte. room o] tersisr.o,

En slsuass zonas npsrdce wn onterisl holerogtueco depoddtado en los ess

tratos nue eorrcspele o un deptsite del cvoternario colduvio aluvial,
el cucl @il presentar propiededes fisico—quimices indcescables para la

eaplotecion apropotearia sc descarte parn €1 oolleno superficial.

L] 1y "
Los materioles del terciario son les que conforman los botoaderos, ¥ |
presentandu estos las mejores caracteristicas guimices, se hizo necess
‘I'r‘.in est u:‘niarl# pov separade con el proposite de determinar cual de

ellos le estd impartiende Jas bucnas propdedades. Los resultados sou:

~ ARCILLOLITA: pd 1 &en1d
M.0.% : 2,35+
Pppm : 19.65

Ca i 825,
Mg : 4.75
¥ s 0.42
Ka _ T Rl
LTHOLITAS: pii : 7.3 4
MO : 1.5;
Pppim : 2,50

CIC meq/l00z : 9.5

Ca : 1.25

15 53
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¥ Mg + 7.2%
. K : 0.3
g ' Na S 3 H - X 5
i - ARES1SCAS: phi : 5.58
3 MO :  0L4D
r Pppai :  3.43
g " CIC Meg/l100g : 7.90
f‘l' Ca : 1.30
'.-!5 He : 1.00
i'i : K. : 0.10
| Na 1 % |
LUTITAS: pH 1 4.90
MOE 1 0,20
E ] : Pppm : 2.2
,_.  CIC Meq/100g :  6.70
. Ca : 2.20
!.; Mg :  0.50
- }: : 0.15
! Na c 0,25
Al : 2,70

| Con Luge en lon resultados obtenides se puele obgervar que son las ar-

cillelitas ¢l material gque le estd aportonde la buena fertilidad poten

ciel por:




Resccidn vasi neutra, cont .°. -~ntenid> de materia orgén.ca y fisfo
ro, la cepacidad de intercan . poder e elpacenamicnto ) es beja,

pero, se debe a gue ¢l materiz. tomado para el snadlisis f, e rocoso en

' elto grade de cohesitn y por le tante no ba desarrollado tedo su po =

tencial eléctrico: es de esperar que este valor aumente cnnsidernhlg
mente, dado, que la arcillas foermadora es del tipo 2:1 posiblemente

Montmorillonita en su gran mayoris.

El contenide de base cs slto, predominande un poco el Imagne.siu. pcro
sin llegar a valeores tan altos como en las limolitas, gue presentan
una relacibn calcio/Magnesio, v el potasioc presenta valores altos,

Por todo lo anterior, se considera que el material superficial en el
relleno debe ser extraide de las arcillelitas y ed caso de una segun—
da opcion debe ser las limolitas, '

3.2,5, CONSIDERACIONES A LOS FUTUROS SUELOS FORMADOS

En caso de que el suele sea derivado de la arcillofita, este podria
presentar las siguientes ceracteristicas fisicas:

8. En seco son cohesivos y con tendencia al agrietamiento, razbn por
-~ cual una vez sitvados se deben cubrir tnﬁ_vegetaciﬁn de rapido

@as: *llo, amplic sistema radicular y buen follaje, preferencial-
me ¢ . leguminosas,

b, Debido a su predominancia de mi:rupnrué. la capacidad de infiltra-
cién es baja, por lo tanto se deben situar en terrazas con minima

inclinacifn que genere un buen sistema de drenaje para evitar la
erosidn y la acumulacifn superficial de agua,

c. Estado himedo son friable presentando su mejor capacidad de manejo.

En estado mojado son altamente plastico y pegajosos, propjedades
indeseables para un manejo agricela del suelg,



it

Como las prosiedades fisice. son manejabics, 1 cocope este tipo de
materic]l dada a sus mejores propiedades quimiicc: . puje aliminio in -
tercambiable, buena relacibn caleio/magnesio, de redie a alvo conteni

‘do de fésforo asimilable} en relacidn con los otros materisles.

Y
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° 3.3. RELACION ENTRE LAS
| "AREAS DE EXPLOTACION
i - CARBONIFERA Y LAS

o "UNIDADES GEOMORFOLO
~ GICAS EXISTENTES
.; e

|
|.I| . |
. | |
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4 % RELACION ENTRE LAS ARE;S DE EXPLOTACTUM CARBONIFERA Y LS

UKL+ DES GEOMORFOLOGIM «S EXISTENTLS
INTRODUCCION

Cuande se localizarom on, el mapa geomorfoldgico 1:25,000, lns Greas mi-
neras, se observd una relaci@n gue como es lozicn, cade Orez ocupa

uha o varias unidades gecomorfolopicaes, asi:’ {figuiﬂ 3)
3.3.1. AREA 1:

1. Identificacidn: =e identifica en el mapa, con color rojo
2, Minas: incluye las minas Plin Donite y Carbones La Palma

3.lxigliza:iﬁn Morfolbgica: (Geogréfica). Esta Ares ocupa varias

unidades peomorfologicas.

Garganta del Tucuy

Escn:pé de Frente Meonoclinal del Tucy- la i:quierﬂé]

= El revés monoclinal del Tucuy, (a la izyuicrda},

Las Colinas de Pi& de Revés de la cuenca alta de 1a fhehrada 054
negro =
= Cono torrencial del rio Tucuy

= Lecho del rie Tucuy,.

& Pecomendaciones
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En lo: estudies de Apuitud Matwral (Usc ' ial), se puse de presen
te le Aptitud asricels del cono del rio Tu. v. Esta .midad debe ser
renida en cuenta durente la restitucidn Morfolbzica {Tetrollenado),
porque agui es posible utilizar "las terrazas de Restitucidn", que

L]

despuds de algin ticempo, pueden ser util‘l:adlﬂs‘

Lo

[' En relaciton con el lecho del rio Tucuy, es preferible no tocarle, en
|

ia zona de 1o parganta, porgue esta es una zona de infiltracion y re-

carga hidrogeolbogica. Si-es posible elaborar explotaciones mineras

subterrGneas, entonces se podria explotar corbinm bajo el techo con ade-

|! cuados estudios de impermeabilizaciom.

Unidades como el fremte y el revEs monoclinales que probablemente

=1

son estériles, o con poco carbba, ¥ que se encuentran cubiertas totnl

o parcialmente con un bosque de buena cobertura, deberian no ser toca

ﬂﬂ'ﬂ- ¥

3.3.2, ' AREA 2:

1, Ideatificacifn: =e identifica en el mapn con color azul verdoso,

2. Minas: Carbones Zuleta, Carbonera de Ojinezre, Carbones Ardila

Hurtado Ltda., Corbones Sororia Ltda., Corbones Santa Cruz, Carho-
- nes La Paz Ltda.

_3! Lﬂc&lil‘,ﬂtiﬁn t']:ﬂrfﬂlaﬂj:a (Eﬂﬁﬂrific_n}- EI mapa Ee'ﬂmul—fﬂlﬁnlf_"ﬂ
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‘muestro que esto i3 ocupn las siguientes uni:lades geomor fologi-

CAG.

-~ Las -colinas Refondeadas o Aplanadas, localizadas entre Cerro de

Picdra y las lomas de Ojinegro.

- El Escarpe de Frente monoclinal de Cjinegro
- E1 Reveés Monoclinal de Qjincgre
- Parte del lecho de la quebrada Ojinegro

- El escarpe de Cerro de Piedra ; i

-

4. Recomendaciones

De estas unidades, la parte inferior del lacho de la quebrada Oji-

negro, es un Aarea ambiental sensitiva,

-31 el escarpe de Cerro de Piedra posee poco carbbn, seria conve, -

niente nn_iuln nn'fncarln. sino reforestarlo.

3.3.3. AREA 3: ) : a

1. Identificacifn: esta frea se identifics en el mapa &1 con color

carmelita (caf@)

2. Minas: se observa en el mapa, gue en esta Grea aparccen las minas

Piedras y Yerbahuena,



i A4

ocelizocidn morfolfpica. {Geogrifica). El mapa geomori:

noesty; 54¢ oEta Srea poupa le= sigvientes unidades geomorf. zi -

Coss

e W

- fplings de pif de Revds de la cuenca baja del rie Canime

- Parte del Escarpe Sur-Oriental de Cerro de Piedra

h: Tecomendaciones:

Cuande las minas toguen los leghns de los cursos de agua, se pue =
den causar problemas ecolégices, expuestos anteriormente. En es -

tos casos, los mineros, deben_ser ouy cuidadosos.
3.3.%. AREN 43

1. Identificacifén: esta Srea se identifica en el papa con el color

verde oscuro.

2, Minas: -se locelizan agul, las minas & _"I'linﬂ ﬁlr.a.", .Herminia — La

Libertad ¥ 12 Esperanza.

3. Localizacibe Horfoldgica: (Geogrifica). El mapna peomorfolbgico
muestra que esta 8rea se localiza entre el escarpe Sur-Occidental
de Cerro de Piedra y el levés Moneclinal del Tecarpe de Las Deli -

cias,

‘Esta unidad localizada como ce describe precedentemente, correspon



de & 1los colinas Dedendeadas o Aplanzdas iotedi- las @ pie de Ce=

rro de Fiedras

4. La recomendacidn en este caso correspende al cuidado que los mine=

ros deben teaer con el lecho de las guebradas.

3.3.5. AREA 5:

. ' 1. Identificacibn: esta fifea se identifica en el mape con, el coler

amarillo

.2, Minas: se localizan alll las siguientes minas:
Carbones del Norte Lt:ia.l

9. Localizacién Morfolfpica (Geogrifica). Esta Area ocupa la parte

mis alta de la cuenca del rio Canime.

: . - "' ', Se identifican alli las siguientes unidades geomorfolbpicas:

= Calinas de Pie de Ec_arpe

- Escarpe de Cerro Largo

&, Rocomendaciones. v,

P

: n
Las explotaciones carbonileras “eata zena deben teper prosente
el lecho de los cursos de agua, lo mismo que el trazado de fallis

¥ lil'%ﬂiE‘ﬂtEE tectdnicos gue funcionan cemo zonns de infileraeiln

ﬁ_}@
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3.3.6. AREL SECTOR SUR:

1. Tdentificacibn: esta Brea se identifica en el maps con el color

rosadn

2. Minas: el mapa geomorfoldzico permite apreciar que en esta 8rea -
se localizan las sigujentes minas: Cerro Large, Buenos Aires, Vi-

11a Rica, Inversicnes San Carlos, Carbones Sororie Ltda, Edith de

Ortiz, Luis Berreto y Carbones Jerz. . o ' =

3. Localizacidn Morfolfégica (Geoprifica). Esta es uns de las Sreas
pas extensas de la zona miners de la Jagua de Ibirico. Se encuen—
tran alli,de acuerde con el mepa pesmorfolfcico, las sipuientes

unidades geomorfoldzicas:

= Escarpe de F{Ente Monoclinal de Cerre Large
ke fitrag fscarpes de Frente Moneclinal, peqguefios
- Colinas de pie de Escarpe de 1a Loma Los Corszones an la Cuenca

Altza de la Quebrada Santa Cruz.

4, Reconendaciones:

Delido & que buena parte de 1s Lona de los Corazones es estéril en
Carbones y que estas s» encuentran concentradas en el pie del es -

carpe de Corro Larpe, es posille recmplazar el bosque de 1a zona




cpluvtada S per un bosgue en la zona de los corazones.

o
et

Isualnente en indispersable tratar con cuidado log cyrses de agua,asi
comn las fallps y lineazientos _EEI:th'TIiI:I:rS que como hemos wvizsto, cons-
tituyen zonas de Infiltracibn y Recorgaa

3.3.7. COSCLUSIONES

La idemtificecidn de las reas mineras en el mape geomorfoldgico per-

-mite sacar lag sipuvientes conclusiones:

1, La finica unidad morfoldgice con eptitud natural en explotacibn, es

el cone Terrencial del rio Tucuy

2. Las colines de Pie de Escarpe son explotadas principalemnte en Ce-

rro Largo vy en 1a parte alta de la Quebrada Canime

3. Las colinas Redondeadas o Aplanadas en los 2lrededores de Cerro

de_ Piedra, es la vnidad morfolbgica mis e7 lotada,

4. En el decarrollo de este capitulo,en el anfilisis de carda Area, se

dan alzunzs recomendaciones de mamejo.

o
:
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e
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" HIDROBIOLOGIA.




o 3.4 HESIMEN DE ' -~ ¢iROBICLOGIA

Las actividades relacionadas con la explotacidn carbonifera a clelo
! abicrto, constituye una de las mi3s importantes fuent-ts_ de contamina =

=3 cidn fcida y far.:.-uginm en los cuerpos naturales de ngua.

E.ntra las impurezas de la actividad carbonifers estd 1la pirita

{ngi,‘p. compuesto que se transforma por procesos bioquimicos para ser

r’l é"‘ solubilizada y arrastrada por el agua superficial y subterrBnea. Es-
!1 ' Fﬁ;: iiﬂ unuginnn en los desagies de este tipo, elevadas concentraciones
{l'? de hil_:rrnr, gales solubles, particularmente sulfatos ¥ bajus-ﬁ en algu
N il nos casos’altos pH como sucede en algunos Zumps, como el de Carmen
Zuleta, CARBOANDES, mina La Divisa y otros,donde los pH del agus pue-
. s den oscilar entre 3.0 & 4.4 produciendo une elevada acides en las
I i .a,gu.us que al ser utilizadas para labores rutinarias de mineria, prove
[i -. ca el deterioro y posterior destruccidn de empaguetaduras, uriones,
:. g conductos, mapgueras y demiis elementos de equipos enpl-eaﬂus:_ e

L= - seria como motobombas utilizadas - para evacuar las aguas de los .. ps,

Aparte de la contaminacidn 8cida y ferruginosa, los desagues de minas
de carbbn tambifn aportan cantidades comsiderables de metales pesados
como cobre, (Cu), Zinc (Zn) y aluminio (Al), entre otros, creando si-

tuaciones criticas a la biota local por sus efectos téricos ¥y acumula

tives. Para el rio Tucuy, 300 metros sbajo de la desesbocadura del

rio Sororia el 2zinc coma el aluminic arrojaron valores de 0,028 y



i)

)

&
RS

_f\_'.

core Se r_‘:.;,p;ih'ﬂ"" :ii_,:] %‘

qn[W?{ FJTﬂ'

i, mefL respectivemente.

Estns nspectos no sole traen problemas hidrobiolégices, sino también

problemas de tipe técnico ¥y eionbmico, de manera particular parg

anquellas comunidades q_qu_ de estas corrientes comp fuentes

de apuo para consumo hu , apricola, EHT‘I-EI-ﬂEI‘! U otros usos.

ﬁn_ algunos zumps asociados a las qui’ﬂrﬂlﬂﬂi Santa El:ﬂ- 0jinegro, So—
minca (que cambid de curse) y otras, se han encontrado infiltraciones
que drenan & estos ' cirsos ' de AguUa, BN Cuyo caso se reportaron
concentraciones de hierro que oscilan entre 231 qé% o algo mis, con
un pll cercano a 3.0 como lo hemos mifestu-:in anteriormente. Estos
velores sobrepasan los niveles de Tseguridad que las entidades loca —

les ¢ Imemacionales — como el INDERENA, OMS. y otras, encargadas de

le prc;ter:r:iﬁn ambiental, han fijado como limites admisibles para la

mmm ‘de la biota.

Una caracteristica particular de estas infilvraciones, es que pueden
continuar por tiempo indefinido, a pesar .. .ue haya suspensibn de

las operaciones industriales de explotacidn minera,

Como consecuencia de diversos procesos bioquimicos bastante comple-
jos, el hierro es sclubilizado a partir de la pirita EFES:} generando
se la formacién de sulfato ferroso y de Acido sulfiirico. Una vez so-
lubilizado el hierro, el ion ferroso puede :'E:E!' oridado s ferrim‘: me =

disnte 1a intervencidn de bacterias del género Thiobacilus Sp. proce-
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so di precipitacifn que también puede se- ;- oo por oxidecidn e

hidrél sis, b-je condicicncs especificas do, =edio.

Los zu=ps, las infiltraciones y las guebradas cercanas & la explota -
cibn miners sportan gran cantided de hierro ferroso ionico, este va
siendo oxidade a ion ferrico, mediante una reaccidin lenta, aguas aba-
jo dr la descarga. “fgr tal razbn, los hidroxides y oxidos férricas.
irmlu'tihﬂﬂilj_ se depositan en elﬂ_ijpig_x,laé orillas de Jos. rios ¥ '

quebradas, en especial sobre las piedras del lecho de las corrientes,
e i

exhibiendo una capa de color pardo rojizo, s veces smarillenta que en
mascaran el color natural del ecanto rodado, imprimiendole ademBe tur-:

biedad y colgr al mgua un aspecte desfavorable para el reservorio,

En base a las recomendaciones de entidades Internacionales y Naciona—
les encargadas de la proteccidn del medio ambiente y del uso del re— -

curso hidrico, ¥y de acverde & lo establecido en el dm:retf.r JEH de

nnnnn

1984 del INDERENA: las qu!h;m ___m:, Las Ill.elic:l..:s

{r"[inn Alfa), Agua Dui--, Sminca ¥ otras deben ser rest.ringidas pa.rn

ser utilizadas como ¢ consum uso
M sumo_humane._ v doméstico, pecua
Tio, estético :.I pl'ﬂ*ser'.ral:iﬁn de flera Ta ¥ fau_p_i (Articulos 28 al 33 del

e e ST Y Bt ]

Becreto 159 de 1984). Por tal motivo se hace necesario ¥ de manera

inmediata la construccidn de lagunas de oxidacidn o estabilizacidn.
e e el B A T A . e i e o 80 2 S PR A P T e .

con el objete de ir amortipuands el impacto de estas aguas en los me-
b A B A a2 S T TS A T e, b S s S Rl S R L
dios receptores como son el ria Tucuy y Sororia.

b L L A A f-ﬁfﬂmmfﬂﬁﬂdwﬂ”%ﬁm i

Loz aportes de hierro y sulfatos al rie Tucuy aguas abajo, son del or




cen de D.BED k.los/<i : &.21 Kilos/dia aproximadsmente.

Loz valores referentes o los s6lidos totale  ponen de manifiesto gque
lo quebrads Santa Cruz, registra el valor mis alte con 704 mg/L en
pronsdic, seguido del rio Tutey (desebocadura)cos 304 mg/L promedio
mlentras que ¢ rlo Seroria (100 metros nnte% de la de;emhu:adurn} ab
tuvo el valor mds bajo con 281 mg/L en promedio. Lo que implica un
nénejﬂ inmediato de la quebrada Senta Cruz, con el fin de ir evitando
alteraﬁinnes drésticas en €l equilibrio bidtico v abibtico, asi como

_&u colmatacién ¥ erosidn del leche y las orillas,

]

La extraccién minera incrementa los materiales en suspensifn, estos
materiales segin su densidad y las :aru:ter!sticu; del medio receptor

son depositados a mayor o menor distancia eguas sbajo produciende una

polucidn "mecénica",

—

Los materiales s8lidos asi transportados por las aguas son depositados
en el lecho del rio y las quebradas,obstruyendo sus cauces, perrorhan—
io gravemente el régimen hidroldgico y constituyende una amen. para
las ectividades agricolas y de riege. La acumulacidn de sedimentos
obliga a efectuar dragades de limpicsa miuy costesos, y 4 lugar al en

erramiento de press de conduccidn de agua.

En cuanto a la biocenosis,. la sedimentacifn de grandes cantidades de
materiales en suspensifn deja el fondo en condiciones inhospitas y

provoca paulatirasente la eliminacidn de numerosas especies p]auétﬁ-




mag, bunticas e icticas.

Los valores de transparencia de las aguas, van de ligeramente criri -
cos @ eriticos, sobre todo en la quebrada Santa Cruz, Cafic Dulece, Las
Delicins, Ojinegro y otras, donde la transparencia puede llegar a va-

lores miximos de cinco {5) centimetros, factor que disminuye driastica

mente la cnerglia lumincsa disponible para la fotosintesis, elemento
E;tnﬂial para la vida de las :nmunidnde;-biﬁtinaa. - La pérdida de
. transparencia afecta negativamente el aspecto estético de las aguas
asi contaminadas, comprometiendo ademis la utilizacifn de las mismas,

incluso para usos dom@sticos, agricolas y humanos. (-Articulos 39 y

kﬁﬂ del Decreto 1594 de 1984).

En las quebradas Las Delicias, Santa Cruz, Sororie (sobre la carrete-
-ra Troncal), Agua Dulee y Rio Tucuy se detectaron esporddicamente

abundantes residucs de grasas y sceites EEEEEEEEIEEEEﬁJ' sobre todo

en 1a ‘parte baja de los rios Sororia y Tucuy, asl como numerosos

restos de filtros de aceite. Debide a nve este sector se emplea para

el lavado del parque automotor que la. i1 en la mina. Por lo tanto
recomencanos a las autoridades pertinentes y de control ambiental,
a que tomen las medidas inmediastas de precaucidn para evitar el lava-

do, limpieza y cambio de aceite ﬂﬁqﬁﬁiﬂﬁhlﬁﬁﬂlﬁi¢ ¥ya que la contamina

cidn por hidrocarbures es altamente toxica, porque destruye y elimina

la productividad animal ¥ vegetal, en especial la ligada al fondo
(bentos), que con el tiempo el decho se vuelve inhespite ¢ improducti

vo debido 2 su lenta biedegradacifn que en olguncs casos puede tardar

Fe




el

var:os afios.( Decrerto 159 de 1984, (- . ' .'c IV, #-ticulos 37 y 38,
Parigrafo: 1 y 2), que dice textualmens "HNo se acoptarf en el recr -
50 pe]icuia visible de prasas y aceites {lotantes, presencia de mate-
rial flotante proveniente de actividad humana, sustancias tixicas o
irritentes cuya accibn por contacto, ingestidon o inhalacibn, produz -

Enn reacciones adversas sobre la salud humana".

El Capitulo VI, Articuleo 94 dice textualmente: "Se prohibe el lava-

do de vehiculos de transporte terrescre en las ur:llas y en los cuer—

e e A NS Fm e Y 3. ik o T LT o e e T e i AT L i

pos de agua, asl como el de aplicadores manuales de nﬁruquinicns ¥

i i o e R B Ty i T e e e
- otras sustancias toxicas y sus envases, ra:@pi:ntes o :mp:quas .

s, AT I T e L b L e St b L L £ E TR D

T T

El Beide sulfihidrico (H 5} oscila entre 0.0 0,35 L
cila entre mg/L & me/L para

- IH-'E

la quebrada Agua Dulee, aiin, cuando estos valores mo son demasiado

criticos, hay que tenerlos en cuenta como ‘elemente: contaminante

(Articule’ 45), ya que concentraciones mAs elevadas ceusan serios pra

blemas digestivos, dermestolfgices, a las comunidades que utilizan es-

tas aguas en sus -~bores domésticas. En animales se pueden producir

reacciones abori. s, 1

El Decreto 1594/84, en su Capirulo VIII, Artiecule 100 y 101 dice:
"Las EMAR podrin exigir a cualquier usvario la caracterizacidn de sus
residuos 1iquidos, indicando las referencias a medir, la frecuencia

¥ demis aspectos que consideren necesaries, Paregrafo.- Los usua =

rios tendrén a partir de 1a vigencia de este decreto un plazo de séis

e e E——

B i ———— e e L
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racterizacifn oxd ol . Cada efio el usvario deberd actualizar la carac
terizacitn del vesimiento.

Para detcrminar la cantidad de aportes quimices registrados y aporta=
fos a los diferentes espejos de agua, se determinaron medidas de cau-
dal (Q) cn el rio Tucuy (ag.as abajo) 1,650 Lt./Seg. Quebrada Canime

(aguas abajo) B1.4 Lt/Seg. Rie Scororia (aguas arribas, bocatoma)

-1.089 Lt./Seg. Rio Sororia (puente sobre carretera) 951 Lt/Seg. GQue

brada Santa Cruz (aguas abajo) 440 Lt/Seg. Quebradas Ojinegro (entes

de caer: al tio "Tucuy 64 Lt/Seg y Quebrada Sentiago 21 Lt/Seg.

La artrofauna del mantillo registrada para el rio Tucuy, esté compues
ta esencialmente por la clase Insecta, donde sobresalen los Hymenopte
ros con 31 indfduE gue corresponde ml 28.86% de la muestra, seguido
de 1a clase Arachnida, donde predominan los Acarinos y Araneida con
9y 10 ipd}dmz gue corresponde al 1&.?3113 18.80% respectivamente.

El grupo menos representative son los crusticeas con 2.7 iﬂdfﬂnz &n

promedio que corresponde al 4.64%L. El nimero total de ind® "ducs fue

de 53 indfdmI con un IDE promedio de 2.40

En cuanto 2 la fauna bEntica para el ric Tucuy, los Oligochaeta con
el género Tubifex sp fue el mds predominante con 9.5 ind:"dm2 en pro-
medic, scguide de la clase Diptera, donde los Chiromonus sp com 6
ind/dm” son los miis representativos, dentro de la clase Gasteropoda,

2

total de organismos es de 20 indfdrnz en” promedio, con un IDE de 2,41,
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1.5y B.5 inﬁ;dwi. El mimore tot:: - indiviuos bénticos es de L.J.5

- ar dnz. y un IDE de 2,60

La conpesicién planctbnica del Canime presenta una dominacia ‘de diato
meas pennales del género Syncdra ulna con B4 cel/ml en promedie, se =

guidas por Mevicula mutica, Ce:coneis Plicatilis y Surirells angulata

con 65, 17 v 22 cel/ml, GSobre las orillas cercanas al fondo se detec—
téron formas filamentosas de Oscillatoria formosa y Qeeillatoria putri

da con 22 y 3 £il/ ml.
La Dﬁﬂ5 fIDqE} rostrd un valor promedio de 2,15 mg/l.

El rio Sororia presents una sbundante poblacidn de artropodos del man—

tille, donde su nimerc total es de 118 1nd!dm?_ en promedic y un IDE.

dg 2.85

- Dentro de 1a clase Tnsecta los Collembolos y Coleopteros sunllus mas

abundantes con 36,5 y 35.5 1nr!..fﬂ-2 en promedio respectivamente, que

Fal

Equivniun al 'Y v 20 _B3%¥, Los crusticeos, Arachnidos, Hbluscua-r Mi -

riapsdes corresponden al 39.17% restante, entre les que sobresalen las
ordpnes .. Araneida com 10 ind/dm” es promedic, Ls fsune béntica pre
sentd un valor total de 91 in:‘.,.l’drn2 en promedio de Ostracodos del géne-
rn_ﬂgiﬂjg sp.con 29.5 inﬂfdm1 en promedic, seguida de la clase crusta-

cea y plecoptera con 13 § 20 ind/dm?.

La composicién planctdnica es la que presentd el mayor indice de Diver
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La fauna plancténica para el rio Tucuy estuvo formada por T ot peri=

fitic. : del género Navi ula 1 -s, Synedra ulna y Synedra uly 7ar,

fracilissimg con 29 — 20 y 18 ind/ml. El grupo de las cianoficeas es
bostunte reducido, preduminando parcialmente el género Merismopedia

corvoluta con 7 ind/ml, sobre las orillas y zonas de remanzo aparecen
formas clorofiticas del género tis pusila asociados a ciliados del

géncro Trechilia sp y Stylonichio sp. Los copepodos, ostracodos y cla

doceros presentan una concentracidn de 14 ind/ml.

La DDU5 (20°C) arroid un valor promedio de 2.15 EIL

ia quebrﬁda Canime presenta una artrofauna del mantille, compuesta pri
mordialmente por la clase Iﬁsecta. donde predeminan los Collembolos
con 32 indfdm; e Hymenopteros con 23 1ndfiﬂi que corresponden al
23,622 y 16.57% respectivamente. El niimero total de individuos fue de

137 ind/dm® con un IDE de 2.61

La clase Arachnida estd dominada por * - ordenes Solpugida ¥y Araneida
-2 ¥

con 15 y B ind/dm" que equivalen al ... y 5.67% respectivamente, Los

moluscos gasteropodos prescntaron una concentracifn de 10.5 1ndfdn?

que corresponde al 7.55%

La fauna bentica estd compuesta por Heminopteros, donde sobresalen los

g€neros Notonecta sp Hydrometra sp ¥y Corixa spcon 8-12y 5 ind/
o . S '
en promedio respectivamente. Los Ephemeropteres, presentan dos

especies dominantes que son el géners Baetis ep ¥ Baetodes sp, con
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1.5 y 8.5 inn;dm2+ El nimere toti: ¢ indivives bénticos es de LJ.5

o Ijr.:z. y un IDE de 2.60

La composicidn planctBnica del Canime presenta una dominacia 'de iato

megs pennales del gBnero Syncdra ulna con B4 cel/ml en promedio, se =

guidas por Navicula mut;gg,.gg;cuneis Flicatilis y Surirella sngulata

con 65, 17 v 22 cel/ml. Sobre las orillas cercanas al fondo se detec=
taron formas filamentosas de Oscillatoria formosa y Oscillatoria putri

da eon 22 y 5 £i1/ ml.

La Dﬂﬂg (20°C) mostré un valor promedic de 2.15 mg/l.

El rio Sororia presenta una abundante pohlaci®n de artropodos del man-~
tillo, donde su niimers total es de 118 1nd!dm2_ en premedie y wn IDE,

de 2,85

Dentro de la clase Insecta los Collembolos ¥ Coleopteros sun-lus mAs

abundantes con 36,5 y 35.5 infL"dnI en promedio respectivamente,que

equivalen sl %'Y y 20.83%. Los crustdceos, Arachnidos, Hulus:uslr Mi -

riﬂpﬂdas =§Tre;ponden al 39.17% restante, entre los que sobresalen las
orderes  _- Arancida con 10 ind..-"dm1 en promedio. La fauna béntica pre
aenFE un valor total de 91 inm’ﬂm2 ef promedio de Ostracodos del péne-
re Moinia sp. con 29.5 ind!dmi en promecio, seguida de la clase crusta-

cea y plecoprera con 13 ¥ 20 Snd/dn .

La composicion Planctdnica es la que presentd el mayor Ifndice de Diver

)3
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sidad e 2,50 .on un nimero total de indiv duos de 303 po. mililitro,

en%re los gén.:: * que soboasalen se destacss Synedra ulna y Frapila -

ria inflata con 73.5 y 82 celfml, Las algas azul = verde no sobrepa -

san el 5% de la muestra, Sobre las orillas se detectaron formas clo-

rofiticas filamentosas del pénero Ulothrix zonata y Spirogyra varians

con 37 ; 30 fil/ml indicadoras de agua de buena calidad,

La DB, (209C) se coloch en un promedio de 1.8 mqu.l

La quebrada Santa Cruz, es la que presenta la composicidn ﬂiatita mas
pobre; En cuanto a la artrofauna del mantillo, la clase insscta del
‘orden Hymenoptera es la mis dominante con 15.5 ir.:t..l’dmz que corresponde
al 28,86%, seguida de la clmse Arachnida con los ordenes Acarina
Araneida que presentan una poblacién de 9 y 10 indfdnz en promedia,
que Fepresenta el 16.7% y 18.B% respectivamente, FEl nimero total de

orgenismos es de 53 indfdmz con un IDE de 2.40

La faune béntica estd compuests por una poblecidm muy reducida, sobre-
sallendo los géneros Tubifex sp.y Chiremonus sp, con 9 & indfdmz
en promedic. El tots! de organismos bénticos fue de 20 ind/dme, con
an IDE de 2.41 -

La poblacibn plancténica es la mas reducida de todo el sistema, con

157 cel/ml scbresaliendo en particulas el género Pinnularia viridis

¥ Rhopalodia gibberula con 75 y 25 cel/ml.

AR
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Hacia el fendo del iacho se dete.c. una poblacii~ de - azul-verde,

. y eplutinada dond: scbresalen los gineres Anacystis to- alis, L;-ﬁkxﬂ

major y Oscillatoria formusa con 9 = 5y B fil/ml. Lo que permite su-

poner que existe un proceso oxide-reductive a mivel de fopdo. E1 IDE.

fue de 2.36
o o o .
La DBD5 {20°C) s& colech en 2.85 mg/L en promedic.

Alin cuando los valeores del Indice de Diversidad de Especies (IDE).

gon bajos en genral, se espera que con les medidas correctivas a tomar

como son lia__].agunus de estabilizacidp u oxidecion, se logre mitigar al 1

miximo el impacto sobre las comunidades bibticas, y de esta manera

reestablecer el equilibrio dindmico productive del ecosistema hidrico

de La Jagua de Thirico. ] 5 s el
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